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 لصفحةا
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المادة

  لمسلكا أو  الشعبة

 مدة الإنجاز

 المعامل

3 

7 

 المركز الوطني للتقويم والامتحانات والتوجيه
  

  

  

  

  

  

)نقط  7(التمرین الأول    

سلم  مرجع السؤال في الإطار المرجعي
  السؤال عناصر الإجابة التنقیط

تعرف انطلاقا من معرفة منحى التیار 
المفروض الإلكترود الذي تحدث عنده الأكسدة 

والإلكترود الذي یحدث عنده الاختزال ) الأنود(
  ).الكاثود(

0,5 
 

النحاس الكاثود وھي متصلة  صفیحةتمثل 
 G.  1بالقطب السالب للمولد 

ول
الأ

ء 
جز

 كتابة معادلة التفاعل الحاصل عند كل إلكترود ال
 والمعادلة الحصیلة)  باستعمال سھمین(
  .)باستعمال سھم واحد(

0,5 
 

2 ( ) 2(g) 3 (aq)6H O O 4H O 4e+ −→ + +←

  
2 

إیجاد العلاقة بین كمیة المادة للأنواع الكیمیائیة 
المتكونة أو المستھلكة وشدة التیار ومدة التحلیل 
الكھربائي واستغلالھا في تحدید مقادیرأخرى 

  ....)تقدم التفاعل، تغیر الكتلة، حجم غاز(

0,75 
 

 

( )m Ag 1,9g≈   
3 

الزمني  تعلیل مختلف العملیات لتتبع التطور
 1  إیقاف التفاعل عند لحظة معینة   0,25  .لمجموعة كیمیائیة واستغلال النتائج التجریبیة

ني
لثا
ء ا

جز
 ال

 2  أسماء المكونات المشار إلیھا  0,25x3  .معرفة التركیب التجریبي للمعایرة

0 0,5  .تحدید تركیب الخلیط عند لحظة معینة 0(alcool)= ( )=0,6 moln n acide  3 

 0,5  .كتابة معادلات تفاعلات الأسترة والحلمأة
معادلة تفاعل الأسترة 

  
4 

 0,25x4 .تحدید تركیب الخلیط عند لحظة معینة
eq eq

eq eq

n (acide) n (alcool) 0, 2 mol

n (ester) n (eau) 0, 4 mol

= =

= =
   5 

rمعرفة أن  ,éqQ  خارج التفاعل لمجموعة في
 حالة توازن  یأخذ قیمة لا تتعلق بالتراكیز

الموافقة لمعادلة  Kتسمى ثابتة التوازن
  .التفاعل

0,5 

  
  Kالتوصل إلى قیمة 

6 

  حساب مردود تحول كیمیائي

0,5 
 

0,25 
 

0,25 

في  عند التوازن تقدم التفاعلتحدید طریقة  -
  .ھذه الحالة

    .المردود صیغة  -
r≈:  ت ع  - 93%   

7 

 8 الإیثانویك مع الإیثانول  تفاعل أندریدمعادلة  - 0,75   معادلة تفاعل أندرید حمض مع الكحولكتابة 
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 الصفحة

  

3
  

)نقط  3(التمرین الثاني   

سلم  مرجع السؤال في الإطار المرجعي
  السؤال عناصر الإجابة التنقیط

ومعرفة  ،  θ=λ/aمعرفة واستغلال العلاقة 
  .λو θوحدة ودلالة 

استغلال قیاسات تجریبیة للتحقق من العلاقة 
θ=λ/a .  

 0,75 
0,25 

  الطریقة
78.10: ت ع  m−λ ≈   1 

ول
الأ

ء 
جز

 ال

طول موجة الإشعاع ذي اللون البنفسجي أصغر  0,5
 2  .وبالتالي ینقص عرض البقعة المركزیة λمن 

  .γ و−β و +βو  αتعریف التفتتات النوویة -
انوني معادلات النوویة بتطبیق قالكتابة  -

  .الانحفاظ

0,25 
0,25 

  إلكترون:  Xالدقیقة 
 β   1−: الطراز

ني
لثا
ء ا

جز
 ال

من طرف ) الناتجة(حساب الطاقة المحررة  -
  .تفاعل نووي

0,25 
0,25 

  التعبیر الحرفي
libE :ع.ت = 2,82 MeV    2 

تعریف وحساب طاقة الربط بالنسبة لنویة 
  .واستغلالھا

0,25 
0,25 

8,78 MeV / nucléon=E     
60 النواة

28 Ni اھي الأكثر استقرار    
3 

  

 )نقط  4,5(التمرین الثالث 

سلم  مرجع السؤال في الاطار المرجعي
 التنقیط

 السؤال الاجابةعناصر 

معرفة كیفیة ربط راسم التذبذب ونظام مسك 
 .معلوماتي  لمعاینة مختلف التوترات

  1.1 كیفیة ربط نظام مسك معلوماتي  0,25

حلھا عندما التحقق من إثبات المعادلة التفاضلیة و
  .خاضعا لرتبة توتر RCیكون ثنائي القطب 

0,5  
  c

c
du Eu
dt RC RC

+ =
1

 
1.2  

cuالتوتر تحدید تعبیر (t))مربطي بین ) الاستجابة
  لرتبة توتر  RCمكثف عند خضوع ثنائي القطب

0,25 
0,25 

A=E  
RCτ =  

1.3  

  معرفة واستغلال تعبیر ثابتة الزمن
  :وثائق تجریبیة لـ استغلال  

  على الشحن والتفریغ؛ Cو Rإبراز تأثیر *   
  تعیین ثابتة الزمن ومدة الشحن؛*    

0,25 
0,25 

2

C 100 F
R 60

= µ
= Ω

   
1.4  

 
 
0,5  

  :تقبل الإجابة من قبیل   
ثابتة الزمن كلما ازدادت المقاومة ازدادت قیمة  -
  )والعكس(
  .اطرادا مع المقاومةثابتة الزمن تتناسب  -

1.5  

إثبات المعادلة التفاضلیة للتوتر بین مربطي  -
في حالة الخمود المھمل  q(t) المكثف أو لشحنتھ
  .والتحقق من حلھا

، واستنتاج q(t)معرفة واستغلال تعبیر الشحنة   -
  .المار في الدارة i(t)واستغلال تعبیر شدة التیار 

  .تعبیر الدور الخاصواستغلال معرفة  -

0,5  d q q
LCdt

2

2
1 0+ =  

2.1 

0,25 
0,25  

  الطریقة
T:  التعبیر LC= π0 2  

2.2 

0,25 
0,25  

0T = 60 ms  
 Lالتحقق من قیمة  

2.3  

  
 .للدارةمعرفة واستغلال تعبیر الطاقة الكلیة  -
  

0,25 
0,25 
0,25 
 

   
tot1

tot2

=1,8mJ
=1,8mJ

E

E  

  .انحفاظ الطاقة الكلیة : التعلیل 

2.4  
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 الصفحة

  

3
  

  )نقط  5,5(التمرین الرابع 
سلم  مرجع السؤال في الإطار المرجعي

 التنقیط
  السؤال عناصر الإجابة

s 0,5  .معرفة التعبیر المتجھي لقانون التجاذب الكوني b
s/b 2

b

M .mF G.
r

=   1 

ول
الأ

ء 
جز

 ال

تطبیق القانون الثاني لنیوتن على 
ي أو مركز قصور قمر اصطناع

  ...كوكب لتحدید طبیعة الحركة 

0,5 
0,25 

  الطریقة 
 2.1  منتظمةالدائریة  حركةاستنتاج أن ال

إثبات القانون الثالث لكیبلر في حالة مسار 
  .دائري

 2.2  إثبات القانون الثالث لكیبلر   0,75

تطبیق القانون الثاني لنیوتن على مركز  -
قصور قمر اصطناعي أو كوكب لتحدید طبیعة 

  .الحركة أو أحد البرامترات الممیزة للحركة
تطبیق القوانین الثلاثة لكیبلر في حالة مسار  -

  . دائري

0,25 
 

0,25 

2

S
4M
K.G

π
=  

30
SM 2,15.10 kg≈  2.3 

مدلول المقادیر الفیزیائیة الواردة في معرفة 
جسم (للمتذبذب   x(t)تعبیر المعادلة الزمنیة 

وتحدیدھا انطلاقا من الشروط  )صلب ـنابض
  .البدئیة

0,25 
0,25 
0,25 

m

0

X 6cm
T 0, 4s

0

=
=

ϕ=

   1 

ني
لثا
ء ا

جز
معرفة واستغلال تعبیر الطاقة المیكانیكیة  ال

  نابض-للمجموعة جسم صلب
0,5 

0,25 
  الطریقة

2
mE 3,6.10 J−=   2 

استغلال انحفاظ وعدم انحفاظ الطاقة المیكانیكیة 
  نابض-جسم صلبللمجموعة 

0,5 
0,25 

  الطریقة
2

c1E 3,6.10 J−=  3 

معرفة واستغلال علاقة شغل قوة مطبقة من 
  طرف نابض بتغیر طاقة الوضع المرنة

0,5 
0,25 

  الطریقة
( ) 9mJ= −


ABW F  4 

  

  

  

  

 

  
   

  

  

 


