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 انتجبرة انكَٕٙ

Gravitation universelle 

تتكٌٕ انًُظٕيخ انشًسٛخ يٍ كٕاكت ٚذٔس كم يُٓب فٙ يذاسِ انخبص يكَٕخ يجًٕعخ يتًبسكخ.  :ٔضعٛخ يسأنخ

 فإنٗ يبرا ٚعزٖ ْزا انتًبسك؟

 انحصٛهخ

I- َٕٙانتجبرة انك 

 قبٌَٕ انتجبرة انكَٕٙ -1

 َض انقبٌَٕ -أ

 .طثك تؼعٓا ػهٗ تؼط لٕٖ ذأشٛش ذجارتٙذرجارب الأجغاو تغثة كرهرٓا، فٛ

 نقبٌَٕ َٕٛتٍ نصٛغخ انشٚبضٛخا -ة

 = d , ٔذفصم تًُٛٓا انًغافحmAٔ mB كرهراًْا ػهٗ انرٕانٙ  A ٔ Bَؼرثش جغًاٌ َمطٛاٌ 

AB ِٚحذز تٍٛ ْارٍٚ انجغًٍٛ ذأشٛش تُٛٙ لٕذا ,BAF /


 ٔABF /


 ׃انرانٛحنًٓا انًًٛضاخ  

 انًغرمٛى انًاس يٍ  نًٓا َفظ خػ انرأشٛش(A  ٔB)؛ 

 ٌَحٕ انجغى انز٘ ٚطثك انمٕج(؛ يُحُٛاٌ يرؼاكغا( 

 :نًٓا َفظ انشذج, َٔؼثش ػًُٓا تانؼلالح انرانٛح 

A B
A/B B/A 2

m m
F = F = G

d
 

G :   :ْٙ ذغًٗ شاترح انرجارب انكَٕٙ, ٔلًٛرٓا فٙ انُظاو انؼانًٙ نهٕحذاخ
2211 ..10.67,6  kgmNG. 

 :َعجش عُٓب كبنتبنٙ (B)ٔ  (A)انعلاقخ انًتجٓٛخ نقٕتب انتأثٛش انجُٛٙ انجبرثٙ ثٍٛ جسًٍٛ 

 

 كشٍٔٚٛ )أٔ نًٓب تًبثم كشٔ٘(انتأثٛش انجُٛٙ نجسًٍٛ  -2

نًٓا ذٕصٚغ كشٔ٘ نهكرهح إنٗ ذأشٛش تُٛٙ ذجارتٙ، حٛس  A  ٔBٚخعغ جغًاٌ 

 :ٔ ْٙ  Fج ذكٌٕ نمٕذٙ ْزا انرجارب َفظ انشذ
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 ْٙ انًغافح تٍٛ يشكضًٚٓا. dًْا كرهرا انجغًٍٛ، ٔ  mA ٔ mBحٛس  

 

 

 

 انتأثٛش انجُٛٙ انجبرثٙ ثٍٛ الأسض ٔ جسى َقطٙ -3

 نذُٚا: َمطٙسض ٔ جغى نرأشٛش انثُٛٙ تٍٛ الأ حتانُغث

S T
T/S S/T 2

m M
F = F = G

d
 

d َعغ: = R + h 
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Sنٙ:                  ٔ تانرا T
T/S S/T 2

m M
F = F = G

(R + h)
 

kmRشؼاع الأسض ٔ لًٛرّ  R ػهًا أٌ: 6400. 

 MT  كرهح الأسض ٔ لًٛرٓاkgMT

2410.6. 

 شذح انثقبنخ -4

يٍ غشف الأسض، ٔ ترطثٛك لإٌَ َٕٛذٍ انًغهطح  Fيٕجٕد ػهٗ عطح الأسض نمٕج انرجارب انكَٕٙ mكرهرّ  (S)ٚخعغ جغى 

 :نهرجارب انكَٕٙ فإٌ 
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 :نُحغة 
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kgMTنذُٚا 

2410.97.5 ؛ mRT

610.37.6 2211 ؛ ..10.67.6  kgmNG 

1  ذطثٛك ػذد٘
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ٚغًٗ انًمذاس 
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MG  شذج انصمانح((Intensité de pesanteur  ػهٗ عطح الأسض، َشيض نّ بg0  ّٔب  ٔحذذN.kg
-1
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0gmFإرٌ ذصثح انؼلالح    حٛس
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 .Pذطاتك ٔصٌ ْزا انجغى  mض ٔ جغى كرهرّ تٍٛ الأس Fَلاحع أٌ لٕج انرجارب انكَٕٙ 

0gmFPٔ َكرة   0، حٛسg  ًٗيتجٓخ انثقبنخذغ. 

 يٍ سطح الأسض hانثقبنخ عٍ استفبع شذح تعجٛش  -5

TShنذُٚا:                            FP /  حٛسhP: ( ذأشٛش الأسض ػهٗ انجغى( لٕج ٔصٌ انجغىS.) 

      TSF  ذأشٛش انجغى ػهٗ الأسض. : /

                 ׃أ٘  
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    : hشذج انصمانح ػهٗ اسذفاع  ذؼثٛش إرٌ
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  (1)ٗ انؼلالح َحصم ػه h = 0ػُذ  :يلاحظح 
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 ؟0g ٔ hgأٔجذ انعلاقخ ثٍٛ 

      :َجذ  (2) ٔ (1)يٍ خلال انؼلالرٍٛ 
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  ׃ٔتانرانٙ  
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 إرٌ شذج انصمانح ذرغٛش حغة انؼهٕ. .hgًحكهًا َمصد لٛ h, فكهًا اصدادخ لًٛح h حغة لًٛح الاسذفاع hgذرغٛش شذج انصمانح : 1 يهحٕظخ

يفؼٕل دٔساٌ  ذرغٛش لًٛح شذج انصمانح يغ خػ انؼشض، ٔ ْزا َاذج ػٍ انشكم انثٛعٕ٘ نهكشج الأسظٛح ٔ ػٍ ذغٛش يكَٕاخ الأسض ٔ ػٍ :2 يهحٕظخ

 الأسض حٕل َفغٓا.

 يٍ عطح الأسض؟ h = 100 kmأحغة شذج انصمانح ػهٗ ػهٕ  :يثبل 

 حست خط انعشض gجبل انثقبنخ تغٛشاد شذح ي -6

 حغة انؼشض. gُٚرج ػٍ ذأشٛش دٔساٌ الأسض حٕل َفغٓا، ذغٛش كًٙ نشذج انصمانح 

g (N.kg انًكاٌ خػ انؼشض
-1

) 

90° 

49° 

 انمطة انشًانٙ

 تاسٚظ

9.832 

9.819 
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 غُجح

 انشتاغ

 يشاكش

 غشفاٚح

 انذاخهح

 انڭٕٚشج

 خػ الاعرٕاء

9.798 

9.796 

9.795 

9.793 

9.789 

9.787 

9.789 

 أًْٛخ انثقبنخ فٙ انحٛبح انعبيخ -7

 انًشكثلاخ انفعلاةٛح ٚغلثحٌٕ ٔلا ٚؼشفلٌٕ خلفٙ غٛاب يجال انصمانح )انكلم لاحلع سٔاد انفعلاء دا الاذجاْاخٔ لا  الأعفم ًٚكٍ أٌ َحذد الأػهٗ ٔلا * 

 .(الأعفملا فٕق  الأػهٗ ٔ

 ٌ ٚحرفع انكٕكة تغلافّ انجٕ٘ ) انمًش تغثة ظؼف شمانرّ لا ٚمٕٖ ػهٗ انحفاظ ػهٗ انغاصاخ(.ًٚكٍ أ تذٌٔ يجال انصمانح لا* 

 .إٌ يجال شمانح انمًش يٍ جٓح ٔدٔساٌ الأسض يٍ جٓح أخشٖ ٚغثثاٌ ظاْشج انًذ ٔانجضس* 

 تًشٍٚ تطجٛقٙ -8

II- سهى انًسبفبد 

 .(m)ب  ٔحذج انًغافح فٙ انُظاو انؼانًٙ نهٕحذاخ ْٙ انًرش ٔ ٚشكض نٓا

 يضبعفبد ٔ أجزاء انًتش -1

 ًٚصم انجذٔل أعفهّ تؼط يعاػفاخ ٔ أجضاء انًرش.

 يعاػفاخ انًرش أجضاء انًرش

 أذٕيرش

am 

 فًٛرٕيرش
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 تٛكٕيرش
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 َإَيرش
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 يٛكشٔيرش
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 تٛرشايرش
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 ذٛشايرش
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 mب  انمًٛح

الأثعبد انفهكٛخ -2  

mAUحٛس  .U.Aسض ٔ انشًظ، ٔ ٚشيض إنٛٓا ب ْٙ انًغافح انًرٕعطح انفاصهح تٍٛ الأ :(Unité astronomique) انٕحذح انفهكٛخ -أ 610.150.1 . 

smCًغافح انرٙ ٚمطؼٓا انعٕء خلال عُح تغشػح ْٙ ان :(Année Lumière) انسُخ انضٕئٛخ -ة /10.3 8َشيض إنٛٓا ب ٔ .AL   حٛسmLA 1510.5.9.1  

 سهى انًسبفبد -3

 نرشذٛة انًغافاخ فٙ انكٌٕ َغرؼًم عهًا يذسجا تالأط ػششج حٛس ذكٌٕ نٓزِ انًغافاخ َفظ انٕحذج.

 ستجخ قذس كًٛخ أٔ يقذاس يب. -4

شف سذثح لذس كًٛح أٔ يمذاس يا تكراترًٓا ػهٗ انشكم انرانٙ َؼ :* تعشٚف
na 10.. 

101تحٛس   a  ٔn  10ػذد صحٛح. ٔ ًٚصم انؼذد
n

 سذثح لذس انكًٛح أٔ انًمذاس. 

 .n10ذكٌٕ سذثح انمذس ْٙ ، 5أصغش يٍ  aػُذيا ذكٌٕ  -  ! تُجّٛ

110ذكٌٕ سذثح انمذس ْٙ ، 5أكثش يٍ  aذكٌٕ ػُذيا  - n. 

 * انفبئذح يٍ ستجخ انقذس

ذًكٍ يٍ ذحذٚذ يٕظغ يغافح ػهٗ عهى انًغافاخ ٔ تانرانٙ يماسَرٓا يغ يغافاخ أخشٖ. -  

 . حذد الاخرلاف تٍٛ ْارٍٚ انثؼذٍٚ.m7ٙ ٔ سذثح لذس لطش كشٚح انذو انحًشاء ْ nm100إرا كاَد سذثح لذس فٛشٔط ْٙ  :يثبل
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 َمٕل أٌ ْارٍٚ انثؼذٍٚ ٚخرهفاٌ تًا لًٛرّ سذثح لذس ٔاحذج.

.َؼرثش انجذٔل أعفهّ انز٘ ٚشٛش إنٗ تؼط الأشٛاء ٔ الأجغاو :تطجٛق -5  

a.10 سذثح انمذس
n 

 انشٙء أٔ انجغى انثؼذ

  0.15 nm ش رسجلط 

  5 μm لطش خهٛح 

  380 000 km انًغافح تٍٛ انمًش ٔ الأسض 

  150 000 000 km انًغافح تٍٛ انشًظ ٔ الأسض 
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  6400 km شؼاع كٕكة الأسض 

  0.1 mm لطش شؼشج 

  1.75 m ٙغٕن 

  0.0012 pm ٍٛلطش َٕاج رسج انٓٛذسٔج 

  23.10
18

 km انًغافح تٍٛ الأسض ٔ يجشج الأَذسٔيٛذ 

  0.20 mm لطش لطشج ياء 

 الأسئهخ

 أذًى انجذٔل. -1

 :حذد سذثح لذس كم تؼذ يٍ الأتؼاد ػهًا أَّ -2

2101أَشئ يحٕس أفمٙ ػهٗ ٔسلح يٛهًٛرشٚح، ٔ لى ترذسٚجّ تاعرؼًال انغهى انرانٙ  -3 cm  ْٕ ِ10ٔ خذ يشكض
0

 تؼاد انغاتمح.ٔ حذد ػهّٛ سذة لذس الأ 

 انغهى غٛش خطٙ. تٍٛ أٌ ْزا -4

 
10َلاحع اَطلالا يٍ لطش َٕاج ٔصٕنُا تمذ يجشذُا, أٌ سذة انمذس ذكرة اترذءا يٍ 

-15
10إنٗ  

21
 سذثح لذس. 36, تحٛس ذشذة ْزِ انًغافاخ ٔفك 

III- تطجٛقبد 
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II- قٛبس ثبثتخ انتجبدة   قشاءحG 

 

 ؼذ، تإػادج ْزِ انمٛاعاخ تٕاعطح أجٓضج أكصش إذماَا.يٍ ت (Heyl)شى ْٛم  (Boys)ٔ لذ لاو تٕٚظ 

2211 :ٌ ْٙانًحرفع تٓا اٜ Gٔ لًٛح  ..10.)002.0672.6(  kgmNG. 

 * الأسبس عششح ٔ انسبثقبد انًشتجطخ ثّ

 

 * الأسقبو انًعجشح ٔ الاستٛبة انُسجٙ ٔ انًطهق


