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Extraction, Séparation et Identification des espèces chimiques 

ذغرؼًّ خلاطح اٌض٠ٛخ فٟ وص١ش ِٓ اٌّجالاخ، واٌطة ٚ اٌرج١ًّ ٚ طٕاػاخ الأؽؼّح ٚ اٌؼطٛس.  :وضعيح مسأنح 

 و١ف ٠رُ اعرخلاطٙا؟ ٚ و١ف ٠رُ اٌرذمك ِٓ ٔمائٙا ٚ طفائٙا؟

 ١ّ١ائ١ح.اٌؼظش. ٚ ٔرذمك ِٕٙا تّؼشفح ١ِّضاذٙا اٌف١ض٠ائ١ح ٚ ِىٛٔاذٙا اٌى ، ِصلا،ػٓ ؽش٠ك الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح ٠رُ اعرخلاص :دظ١ٍح 

I- انمميشاخ انفيشيائيح نىىع كيميائي 

 خاط١اخ ف١ض٠ائ١ح ذ١ّضٖ, ٚذشىً تطالح ٠ٛ٘رٗ.و١ّ١ائٟ ٌىً ٔٛع 

 156ص  2و  1انىشاط 

 أٌٛاْ اٌؼٛء الأت١غ تطشق ِخرٍفح، ٚ تاٌراٌٟ فإْ ٌٙا أٌٛاْ ِخرٍفح ٚ ١ِّضج.الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح ذّرض  : انهىن -1

 ودرجح حزارج انغهيان:درجح حزارج الاوصهار  -2

 دسجح دشاسج أظٙاس ٔٛع و١ّ١ائٟ, ٟ٘ دسجح اٌذشاسج اٌلاصِح ٌرذ٠ٍٛٗ, ِٓ اٌذاٌح اٌظٍثح إٌٝ اٌذاٌح اٌغائٍح. 

 دسجح دشاسج غ١ٍاْ ٔٛع و١ّ١ائٟ, ٟ٘ دسجح اٌذشاسج اٌلاصِح ٌرذ٠ٍٛٗ, ِٓ اٌذاٌح اٌغائٍح إٌٝ اٌذاٌح اٌغاص٠ح. 

 اٌّاء اٌخاص :ِصاي 

 *tF = 0°C : .دسجح دشاسج الأظٙاس ٌٍّاء اٌخاٌض 

 *tE = 100°C : .دسجح دشاسج اٌرثخش ٌٍّاء اٌخاٌض 

 
 انحالاخ انفيشيائيح انثلاث نهماء

 Vٌٕفظ اٌذجُ  ’mِٓ ٘زا اٌجغُ ػٍٝ اٌىرٍح   Vٌذجُ mوصافح جغُ ِا تإٌغثح ٌجغُ ِشجؼٟ, ٟ٘ خاسض ورٍح  : la densité : انكثافح -3

 ِٓ اٌجغُ اٌّشجؼٟ.

  ٚ ٔىرة 
m

m
d


  ٟ٘ ِٚمذاس تذْٚ ٚدذج. 

 ٍغاصاخ اٌجغُ اٌّشجؼٟ ٘ٛ اٌٙٛاء.ٌأِا تإٌغثح ، تإٌغثح ٌلأجغاَ اٌظٍثح ٚ اٌغائٍح, اٌجغُ اٌّشجؼٟ ٘ٛ اٌّاء

دذذٙا ٘زا اٌّز٠ة. ٚاٌرٟ ٠ّىٓ إراترٙا فٟ ٌرش ٚادذ ِٓ  ٠حاٌىرٍح اٌمظٟٛ٘ ٟ٘ إراتح ِزاب فٟ ِز٠ة، ٚ  :  la solubilité: انذوتاويح -4

 .g/Lاٌؼ١ٍّح ٟ٘ 

 .(261وً ٔٛع و١ّ١ائٟ، ٠ىْٛ ٚعطا شفافا، ٠ر١ّض تّؼاًِ أىغاس )أٔظش أِصٍح ص  :معامم الاوكسار -5

II- استعمالاخ انمىاد انكيميائيح 

 
 (251ص  5)اٌشىً  اٌرا١ٌح؟ِا ذذي اٌّؼٍِٛاخ اٌرٟ ذذٍّٙا اٌٍظ١مح ٝ ػٍ : ٟذطث١مذّش٠ٓ 
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 انجىاب

 C4H6O3 : اٌظ١غح اٌى١ّ١ائ١ح لأٔذس٠ذ الإ٠صا٠ٛٔه M : اٌىرٍح ا١ٌٌّٛح d : اٌىصافح   : PE دسجح دشاسج ذثخش أٔذس٠ذ الإ٠صا٠ٛٔه 

tF: دسجح دشاسج أظٙاس أٔذس٠ذ الإ٠صا٠ٛٔه R : 10 : لاتً ٌلاشرؼاي R : 34 : ذذذز ادرشالاخ S : 2 : إتؼاد اٌّادج ػٓ ِرٕاٚي الأؽفاي 

      S : 24 : ذجٕة أٞ ذّاط ِغ اٌجٍذ S : 25 : ٓذجٕة أٞ ذّاط ِغ اٌؼ١ 

III- تقىياخ الاستخزاج 

أطً  ِٕذ اٌمذَ ٚالإٔغاْ ٠غرؼًّ اٌٍّٛٔاخ ٚ اٌؼطٛس ٚ إٌىٙاخ فٟ اٌّٛاد اٌغزائ١ح, ِٚٛاد اٌرض٠ٓ, ٚاٌرٟ واْ ٠غرخشجٙا ِٓ ِٛاد ؽث١ؼ١ح راخ

 اٌؼظش, إٌمغ, الإغلاء, اٌرؼط١ٓ, اٌرٛس٠ذ, اٌرمط١ش اٌّائٟ ٚ الاعرخشاض تٛاعطح ِز٠ة. ٔثاذٟ أٚ د١ٛأٟ, ِٚٓ ت١ٓ ذم١ٕاخ الاعرخشاض, ٔزوش:

 ِٓ ِٕرٛض ِؼ١ٓ. أٚ أوصش الاعرخلاص أٚ الاعرخشاض ػ١ٍّح ٠رُ ِٓ خلاٌٙا اعرخلاص أٚ اعرخشاض ٔٛع و١ّ١ائٟ :تعزيف -1

 151و  151ص  3و  2 و 1انىشاط انتجزيثي 

 تعض تقىياخ الاستخلاص -2

 واعرخلاص ص٠د أسواْ أٚ ص٠د اٌض٠رْٛ أٚ اعرخلاص اٌؼطٛس ِٓ اٌٛسٚد. ،٘ٛ ػ١ٍّح ذرُ ترطث١ك ػغؾ : (Pressage):انعصز 

 
ٚ ذٛػغ إٌثاذاخ أٚ اٌفٛاوٗ فٟ ِاء تاسد، شُ ذغخٓ درٝ اٌغ١ٍاْ، فٕذظً ػٍٝ خ١ٍؾ ِٓ اٌّاء  :(Décoction)الاستخلاص تالإغلاء

 اٌؼطش اٌّشاد اعرخلاطٗ.

 ذذؼ١ش ا٠ٌٍٛضج أٚ اٌشاٞ. :مثال

ذٛصع أٚساق اٌٛسٚد ٚ الأص٘اس فٛق اٌذْ٘ٛ أٚ اٌشذَٛ اٌرٟ ذّرض الأسِٚاخ ٚ ػٕذِا ذظثخ ِشثؼح ذغغً  :(Enfleurage)انتىريذ 

 تاٌىذٛي والإ٠صأٛي لاعرخشاض اٌض٠ٛخ اٌؼطش٠ح.

ٚػغ ِادج فٟ ِز٠ة )عائً( تاسد ٌّذج واف١ح لظذ فظً الأجضاء اٌماتٍح ٌٍزٚتاْ، ٚ ٠رُ اعرخلاص اٌؼطٛس  :(Macération)انتعطيه 

 تؼذ ذثخ١ش اٌّز٠ة.

 غ١ش لات١ٍٓ ٌلاِرضاض إرا وٛٔا ؽٛس٠ٓ ِٕفظ١ٍٓ. ٠ىْٛ عائلاْ لات١ٍٓ ٌلاِرضاض، إرا وٛٔا ؽٛسا ٚادذا ِرجأغا تؼذ خٍطّٙا ٚ : مهحىظح

 الاستخلاص تاستعمال مذية

 ٠ؼرّذ فٟ ٘زٖ اٌرم١ٕح ػٍٝ إراتح إٌٛع اٌى١ّ١ائٟ اٌّشاد اعرخلاطٗ فٟ جغُ ِٓ ِز٠ة ِلائُ.

 :مثال

 لاعرخلاص اٌّٛاد اٌؼطش٠ح ٚ اٌّٛاد اٌٍّٛٔح اٌرٟ ذذرٛٞ ػ١ٍٙا ِادج اٌشاٞ ٔغرؼًّ اٌّاء وّز٠ة. -

 اٌخضاِٝ ٔغرؼًّ اٌغ١ىٍٛ٘ىغاْ وّز٠ة ػؼٛٞ )تؼذ ػ١ٍّح اٌرظف١ك(. جلاعرخلاص اٌض٠د اٌؼطش٠ح ٌض٘ش -

 ٠غىٓ.درٝ * تؼذ اٌخٍؾ ٚ اٌرذش٠ه ج١ذا ٔرشن اٌخ١ٍؾ   

 * ٔفرخ اٌظٕثٛس ٌٍفظً ت١ٓ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ اٌذاًِ ٌٍٕٛع اٌى١ّ١ائٟ ٚ اٌطٛس اٌّائٟ.  

 )أو انسحة تىاسطح تخار انماء( Hydro distillationانتقطيز انمائي 

اٌرمط١ش اٌّائٟ ٘ٛ ػ١ٍّح ذثخ١ش خ١ٍؾ غ١ش ِرجأظ ِىْٛ ِٓ اٌّاء ِٚادج ؽث١ؼ١ح اٌرٟ ذذرٛٞ ػٍٝ إٌٛع اٌى١ّ١ائٟ اٌّشاد اعرخلاطٗ,  

 ذ١ٍٙا ػ١ٍّح ذىص١ف اٌثخاس ترثش٠ذٖ ٌٍذظٛي ػٍٝ لطاسج اٌرٟ ذذرٛٞ ػٍٝ ٔىٙاخ أٚ سٚح اٌؼطش.
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 ׃ اٌّائٟ ػثش أستؼح ِشادً ذرُ ػ١ٍّح اٌرمط١ش

ٔمَٛ ترغخ١ٓ اٌخ١ٍؾ اٌّىْٛ ِٓ اٌّاء ٚاٌّادج اٌطث١ؼ١ح اٌرٟ ذذرٛٞ إٌٛع اٌى١ّ١ائٟ اٌزٞ ٔش٠ذ اعرخلاطٗ فٕذظً ػٍٝ تخاس  :اوذفاع انغاس  -أ

 .ٔمَٛ ترىص١ف اٌثخاس تٛاعطح ِثشد ٠ذرٛٞ ػٍٝ اٌض٠د اٌؼطش٠ح شُ

لً رٚتا١ٔح فٟ اٌّاء اعرخلاطٙا ذىْٛ ِزاتح جضئ١ا فٟ اٌّاء)لطاسج( ٚ ذرّصً ػ١ٍّح اٌفظً فٟ جؼٍٙا ااٌض٠ٛخ اٌؼطش٠ح اٌرٟ ٔش٠ذ  : انفصم -ب

 .وٍٛسٚس اٌظٛد٠َٛ ٚرٌه تإػافح

فٟ إٔاء اٌرظف١ك ٔمَٛ تؼضي اٌطٛس اٌّائٟ ٠ٚىْٛ أوصش وصافح ِٓ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ اٌزٞ ٠ذرٛٞ ػٍٝ اٌض٠د اٌؼطش٠ح ٚرٌه  :انتصفيق -ج

واٌغ١ى١ٍ٘ٛىغاْ د١س ذزٚب اٌض٠د اٌؼطش٠ح تشىً ج١ذ شُ ٔرشن اٌخ١ٍؾ ٠غىٓ تؼغ دلائك ٚٔمَٛ تفرخ طٕثٛس أٔثٛب  تإػافح ِز٠ة ػؼٛٞ

 .ضي اٌطٛس اٌّائٟ ػٓ اٌطٛس اٌؼؼٛٞاٌرظف١ك ٌؼ

اٌؼطش٠ح خا١ٌح  ٌرجف١ف اٌّاء فٕذظً ػٍٝ اٌض٠د ١ض٠َٛ اٌلاِائٟ إٌٝ اٌطٛس اٌؼؼٛٞذرُ تإػافح ل١ًٍ ِٓ وثش٠راخ اٌّغٕ ٚ عمهيح انتجفيف: -د

 .ِٓ اٌّاء

VI-  عه الأوىاع انكيميائيح انكشف انفصم وتقىياخ 

أٔٛاع ٚ ٘ٛ  .ٙاذم١ٕح ف١ض٠ائ١ح, ذّىٓ ِٓ فظً الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح اٌّىٛٔح ٌخ١ٍؾ ِرجأظ ٚاٌىشف ػٕو هى  : انتحهيم انكزوماتىغزافي -1

 ׃ِخرٍفح ٔغرؼًّ ِٕٙا

, ٟٚ٘ طف١ذح سل١مح ِٓ الأ١ٌَّٕٛ أٚ Chromatographie sur couche mince (CCM)اٌرذ١ًٍ اٌىشِٚاذٛغشافٟ ػٍٝ ؽثمح سل١مح 

 ٚ ذّصً اٌطٛس اٌّرٛلف أٚ اٌصاتد. .اٌثلاعر١ه ِط١ٍح تطثمح سل١مح ِٓ اٌغ١ٍ١ظ

 ٌرذم١ك اٌرذ١ًٍ اٌىشِٚاذٛغشافٟ ػٍٝ ؽثمح سل١مح ٠غرؼًّ:

 .ؽٛس ِرذشن ِىْٛ ِٓ ِز٠ة, أٚ خ١ٍؾ ِٓ ِز٠ثاخ تٕغة ِرفاٚذح 

  ؽٛس عاوٓ ِىْٛ ِٓ جغُ طٍة ػثاسج ػٓ طف١ذح سل١محCCM. 

 : شلاز ِشادًذرُ ػ١ٍّح اٌرذ١ًٍ اٌىشِٚاذٛغشافٟ ػثش 

ِٓ اٌطشف الأعفً ٌٍظف١ذح, شُ   cm 1)اٌطٛس اٌغاوٓ(, ٚ ٔشعُ ػ١ٍٙا خطا ػٍٝ تؼذ CCMِىٛٔح ي ٔأخز طف١ذح  مزحهح انتحضيز: -أ

 اٌخ١ٍؾ.ٔؼغ تٛاعطح ِاطح ػٍٝ اٌخؾ لطشج ِٓ 

ٔؼغ اٌظف١ذح فٟ دٛع اٌرذ١ًٍ اٌىشِٚاذٛغشافٟ تذ١س ذىْٛ ٔمطح اٌخ١ٍؾ تؼ١ذج ػٓ اٌّز٠ة ػٕذ طؼٛد اٌطٛس  فصم انمكىواخ : -ب

اٌظف١ذح ٔخشض ٘زٖ الأخ١شج ِٓ اٌذٛع شُ ٔؼغ خطا ٌرذذ٠ذ جثٙح اٌّز٠ة ٚ٘ٛ اٌّٛػغ الألظٝ ٌظؼٛد اٌطٛس  4/3 دٛاٌٟ اٌّرذشن إٌٝ

 .اٌّرذشن شُ ٔرشوٙا ذجف فٟ اٌٙٛاء

ذّىٓ ٘زٖ اٌّشدٍح ِٓ إظٙاس ِخرٍف اٌثمغ اٌغ١ش اٌٍّٛٔح فٕذظً ػٍٝ سعُ اٌرذ١ًٍ  مزحهح الإظهار: -ج

 : تاعرؼّاي إدذٜ اٌرم١ٕاخ اٌرا١ٌح رٌهاٌىشِٚاذٛغشافٟ ٠ٚغّٝ اٌىشِٚاذٛغشاَ ٚ

 َٛالإظٙاس تٛاعطح ِذٍٛي تشِٕغٕاخ اٌثٛذاع١ 

 الإظٙاس تٛاعطح تخاس شٕائٟ ا١ٌٛد 

 الإظٙاس تٛاعطح الأشؼح فٛق اٌثٕفغج١ح 

شٚفح ٠ّىٓ اعرؼّاي ٘زٖ اٌطش٠مح ٌٍىشف ػٓ تؼغ اٌّىٛٔاخ، فٕؼغ تالإػافح ٌمطشج ِٓ اٌخ١ٍؾ لطشاخ ِٓ أٔٛاع و١ّ١ائ١ح ِؼ

 )ِشجؼ١ح(. فؼٕذ ٘جشذٙا ٔماسٔٙا ِغ اٌخ١ٍؾ.

 
 إرا ٚجذخ تمغ ػٍٝ ٔفظ الاسذفاع ِٓ خؾ الأطلاق، فإٔٙا ذرىْٛ ِٓ ٔفظ إٌٛع اٌى١ّ١ائٟ.

  :مهحىظح

 وٍّا واْ إٌٛع اٌى١ّ١ائٟ أوصش رٚتا١ٔح فٟ اٌطٛس اٌّرذشن وٍّا ٘اجش أوصش ٔذٛ الأػٍٝ.* 

أٚ ٌثخاس ِادج ِؼ١ٕح أٚ تٛاعطح  UVٌظف١ذح ٌلأشؼح ، فإٕٔا ٔؼشع اغ١ش ٚاػذح CCM* فٟ غاٌة الأد١اْ ذىْٛ اٌثمغ ػٍٝ طف١ذح 

 ِذٍٛي تشِٕغٕاخ اٌثٛذاع١َٛ.

 استغلال انتحهيم انكزوماتىغزافي: -2

 ٌؼٕظش و١ّ١ائٟ اٌّمذاس:ٔغّٟ إٌغثح اٌجث١ٙح 

h .ٟاٌّغافح اٌّمطٛػح ِٓ ؽشف إٌٛع اٌى١ّ١ائ : H

h
R f 
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H .اٌّغافح اٌّمطٛػح ِٓ ؽشف اٌّز٠ة خلاي ٔفظ اٌّذج : 

وٍّا وأد ل١ّح إٌغثح اٌجث١ٙح وث١شج, وٍّا واْ إٌٛع اٌى١ّ١ائٟ أوصش رٚتا١ٔح فٟ اٌّز٠ة, ٚ إرا ٚجذخ تمغ ػٍٝ ٔفظ الاسذفاع فإٔٙا  مهحىظح:

 ٌٕفظ إٌٛع اٌى١ّ١ائٟ. ذٕرّٟ

 مثذأ انكشف عه وىع كيميائي -3

 .Rfفٟ ٔفظ اٌظشٚف اٌرجش٠ث١ح، ٠ىْٛ ٌٕٛػ١ٓ و١ّ١ائ١١ٓ ِرطاتم١ٓ ٔفظ داطً اٌجثٙح 

 :ذذ١ًٍ ػ١ٕح ِٓ الأعث١ج١ه :مثال تىضيحي

 ػ١ٕح ِٓ الأعث١ج١ه. : A* اٌؼ١ٕح 

 ػ١ٕح ِٓ دّغ اٌغا١ٌغ١ٍ١ه اٌخاٌض. : B* اٌؼ١ٕح 

 ػ١ٕح ِٓ الأعث١ش٠ٓ اٌخاٌض. : C* اٌؼ١ٕح 

ِٓ خلاي اٌىشِٚاذٛغشاَ ٠رؼخ أْ ػ١ٕح الأعث١ج١ه ذرىْٛ ِٓ دّغ 

 اٌغا١ٌغ١ٍ١ه اٌخاٌض ٚ الأعثش٠ٓ اٌخاٌض.

V- تطثيقاخ 


