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 لثلاث قىي غير متىازيةتىازن جسم صلت خبضع 
Equilibre d’un corps solide soumis à trois forces non parallèles 

 

I- دراسة تجريجية 

 وشبط تجريجي -1

 مزيزٌٖ ٍَٖيخ, ٗ غٞش قبثيخ ىلاٍزذاد. (3)ٗ  (2), (1)خٞ٘غ ضلاس ٍشذٗد ث S)(ّؼزجش عغٌ خفٞف 

 .(3( ٗ )2(, )1) اىَطجقخ ٍِ غشف اىخٞ٘غ 1F  ,2F  ٗ3F, ّقٞظ شذح اىق٘ٙ 1D ,2D  ٗ3D  ْٝبٍٍ٘زشِٝث٘اعطخ اىذ

 أسئلة:

 ., صٌ ٍضو ٕزٓ اىق٘ٙ دُٗ اػزجبس اىغيSٌ)(أعشد اىق٘ٙ اىَطجقخ ػيٚ اىغغٌ  -أ

1Fقبسُ ٍَٞضاد اىق٘ٙ  -ة


  ,2F


  ٗ3F


. 

ٍضو ثبعزؼَبه عيٌ ٍْبعت ٍغَ٘ع اىق٘ٙ  -ط iF


   . ٍبرا رغزْزظ؟

 أجىثة:

 :, ٗ رَضيٖب دُٗ اػزجبس اىغيSٌ)(اىَطجقخ ػيٚ اىغغٌ عشد اىق٘ٙ  -أ

 {S)(اىَغَ٘ػخ اىَذسٗعخ: }اىغغٌ 

 1Fعشد اىق٘ٙ:  


 (.1): اىق٘ح اىَطجقخ ٍِ غشف اىخٞػ 

          2F


 .(2): اىق٘ح اىَطجقخ ٍِ غشف اىخٞػ 

                 3F


 .(3): اىق٘ح اىَطجقخ ٍِ غشف اىخٞػ 

                 P


 ٍَٖو لأُ اىغغٌ خفٞف. S)(: ٗصُ اىغغٌ 

  

1Fٍقبسّخ ٍَٞضاد اىق٘ٙ  -ة


  ,2F


 ٗ 3F


: 

 .خط٘غ اىزأصٞش ٍغز٘ائٞخ, غٞش ٍز٘اصٝخ ٗ ٍزلاقٞخ فٜ ّقطخ ٗحٞذح 

  .ٙمو ٍزغٖخ ىٖب ٍْحٚ ٍخزيف ػِ اىَزغٖخ الأخش 

  1ثبعزؼَبه اىذْٝبٍٍ٘زشادD ,2D  ٗ3D:ّغذ , 

NF 3.01           ,NF 3.02             ٗNF 46.03  

رَضٞو ٍغَ٘ع اىق٘ٙ  -ط iF


Ncm, ٗ رىل ثبعزؼَبه اىغيٌ:     1,01  

 شروط التىازن -2

1Fػْذٍب ٝنُ٘ عغٌ صيت فٜ ر٘اصُ رحذ رأصٞش صلاس ق٘ٙ  


  ,2F


  ٗ3F


 ٍغز٘ائٞخ ٗ غٞش ٍز٘اصٝخ, فإُ: 

  1اىق٘ٙ اىضلاصخF


  ,2F


  ٗ3F


 .رزلاقٚ فٜ ّقطخ ٗحٞذح 
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 0321


 FFF. 

 ملحىظة:

1Fاىق٘ٙ اىضلاصخ  


  ,2F


  ٗ3F


0321رنُ٘ خطب ٍعيؼٞب ٍغيقب, ثحٞش:    


 FFF 

II- تىازن جسم صلت علً سطح مبئل: تطجيقبت 

 حبلة احتكبكبت مهملة -1

 الدراسة التجريجية: -أ

 {S)(اىَغَ٘ػخ اىَذسٗعخ: }اىغغٌ  

 Pعشد اىق٘ٙ:  


 .S)(ٗصُ اىغغٌ : 

          T


 : اىق٘ح اىَطجقخ ٍِ غشف اىْبثط.

                 R


 : اىق٘ح اىَطجقخ ٍِ غشف اىغطح اىَبئو

Pفٜ حبىخ ر٘اصُ رحذ رأصٞش اىق٘ٙ اىضلاصخ  S)(ػْذٍب ٝصجح اىغغٌ 


 ,T


  ٗR


 , رنُ٘ ٕزٓ الأخٞشح خطب ٍعيؼٞب ٍغيقب.

 الطريقة التحليلية: -ة

jiOثؼذ إّشبء اىخػ اىَعيؼٜ فٜ ٍؼيٌ ٍزؼبٍذ ٍَْظٌ )


(, ّغقػ ,,

Pاىق٘ٙ اىضلاصخ 


 ,T


  ٗR


فْحصو ػيٚ إحذاصٞبد ٕزٓ اىق٘ٙ,  ,

 ثحٞش:

          jPiPP yx


..          ,jPiPT yx


..      

ٗ       jRiRR yx


..  

0ػْذ اىز٘اصُ:                          


 RTP 

 ثبىزؼ٘ض ّغذ :

          0......


 jRiRjTiTjPiP yxyxyx 

).()..(0إرُ:               


 jRTPiRTP yyyxxx 

0ٗ ثبىزبىٜ:              xxx RTP 

ٗ                      0.  yyy RTP 

 احتكبكبت غير مهملةحبلة  -2

Pٝخعغ ىْفظ اىق٘ٙ اىضلاصخ اىغبثقخ  S)(ّؼزجش عغٌ 


 ,T


  ٗR


R, ثحٞش رنُ٘ 


 

, ٗ ىٖب ٝخ َٜ ػيٚ عطح اىزَبط, ٗ اىَغز٘ٙ اىَبئو ثبىضاٗظٍبئيخ ٍغ اىخػ اىَْ

 ٍْحٚ ٍؼبمظ ىَْحٚ اىحشمخ.

 

Pفٜ حبىخ ر٘اصُ رحذ رأصٞش اىق٘ٙ  S)(ػْذٍب ٝصجح اىغغٌ 


 ,T


 ,NR


  ٗTR


 ,

 ؼٞب ٍغيقب.رنُ٘ ٕزٓ الأخٞشح خطب ٍعي

                                                0


 RTP 

Rَٝنِ رفنٞل 


NRإىٚ ٍشمجخ ٍْظَٞخ  


TRٗ ٍشمجخ ٍَبعٞخ 


 ثحٞش: 

                                                 TN RRR


 

NR


Rاىَشمجخ اىَْظَٞخ ىق٘ح اىزَبط :

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TR


 fىٖب غبىجب ة   ٕٜ اىق٘ح اىزٜ رقبًٗ اىحشمخ، ٗ رغَٚ ق٘ح الاحزنبك ٗ ٝشٍض :

tanثحٞش:   Kّؼشف ٍؼبٍو الاحزنبك 
N

T

R

R
K      

 0φِاىقَٞخ اىحذٝخ ىيضاٗٝخ  ٗ : صاٗٝخ الاحزنبك اىغبم ٜٕφ  ِٞاىزٜ ٝفقذ ػْذٕب اىغغٌ ر٘اصّٔ. ٗ ٕٜ ٍقذاس فٞضٝبئٜ َٝٞض اىزَبط ثبلاحزنبك ث

َبط ٗلا رزؼيق ثَغبحخ رَٞض غجٞؼخ اىَ٘اد اىَنّ٘خ ىلأعغبً اىَزَبعخ ٗغجٞؼخ ٍغبحخ اىزَبط، حٞش رضداد ٍغ اصدٝبد خشّ٘خ عطحٜ اىز عغَِٞ. ٗ

 اىزَبط.

 فإُ اىغغٌ ْٝضىق ّح٘ الأعفو. αأصغش ٍِ  0φ ٗٝخىضاٍيح٘ظخ: إرا مبّذ ا

TX   حٞش RP  

YN   ثَْٞب   PR  

III- مىهجية حل تمريه في السكىويبت 

 ٌ أسظٜ:ىذساعخ عغٌ صيت فٜ ر٘اصُ خبظغ ىضلاس ق٘ٙ غٞش ٍز٘اصّخ ثبىْغجخ ىَؼي

 ٝحذٝذ اىَغَ٘ػخ اىَذسٗعخ؛  

 عشد اىق٘ٙ اىَطجقخ ػيٚ اىَغَ٘ػخ ٍغ رحذٝذ اىَزغٖخ اىَقشّٗخ ثنو ق٘ح؛ 

 رَضٞو ػيٚ رجٞبّخ ٍزغٖبد اىق٘ٙ راد اىََٞضاد اىَؼشٗفخ؛ 

 رطجٞق ششغٜ اىز٘اصُ ػيٚ اىَغَ٘ػخ اىَذسٗعخ؛ 

0321ٗ َٝنِ اعزغلاه ششغ اىز٘اصُ    FFF ٍ ِٞخزيفزِٞ؛ثطشٝقز 

 * اىطشٝقخ الأٗىٚ: اىطشٝقخ اىْٖذعٞخ أٗ اىَجٞبّٞخ ٗ اىزٜ رؼزَذ ػيٚ اىخػ اىَظيؼٜ ٗ خط٘غ اىزأصٞش اىَزلاقٞخ ٗ اىَغز٘ٝخ؛ 

 * اىطشٝقخ اىضبّٞخ: اىطشٝقخ اىزحيٞيٞخ؛ 

OXXصٌ ّغقػ اىؼلاقخ اىَزغٖٞخ ػيٚ اىَح٘سِٝ  OXY)(رحذٝذ ٍؼيٌ ٍزؼبٍذ ٗ ٍَْظٌ  -   '  ٗOYY  ؛'

 ّحصو ػيٚ ػلاقزِٞ عجشٝزِٞ ثِٞ شزاد اىق٘ٙ اىَطجقخ ػيٚ اىَغَ٘ػخ اىَذسٗعخ؛ -  

 عئيخ اىَطشٗحخ؛ٍِ خلاه ٕزِٝ اىؼلاقزِٞ ّغٞت ػيٚ الأ -  

VI- تطجيقبت 

 ٍِ ٗاحخ اىفٞضٝبء ٗ اىنَٞٞبء 66ص  6اىزَشِٝ 


