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 جىازن جسن صلب قببل للدوران حىل هحىر ثببث
Equilibre d’un corps solide en rotation autour d’un axe fixe 

I- هفهىم العسم 

 جعريف العسم: -1

, ثحٛث ٚزعهق ْزا انعضو (Δ)ْٕ يقذاس فٛضٚبئٙ ٚعجش عٍ قذسح ْزِ انقٕح عهٗ إداسح خسى صهت حٕل انًحٕس  (Δ)قٕح ثبنُسجخ نًحٕس عضو 

 ٔ َعجش عُّ ثبنعلاقخ انزبنٛخ :ثشذح انقٕح انًسئٕنخ عٍ انذٔساٌ, ٔ كزا انًسبفخ انفبصهخ ثٍٛ خظ رأثٛش انقٕح ٔ يحٕس انذٔساٌ.

dFFM  )(


 

Fخ عهٗ دٔساٌ اندسى حٕل انًحٕس : شذح انقٕح انًسؤٔن(Δ). 

d ٌأقشة يسبفخ فبصهخ ثٍٛ خظ رأثٛش انقٕح ٔ يحٕس انذٔسا :(Δ). 

 هلحىظة: 

 قًٛزّ ٚدت اخزٛبس يُحٗ يٕخت نهذٔساٌ, فًثلا فٙ انُشبط انسبثق نذُٚب: انعضو يقذاس خجش٘, نزحذٚذ

111)( dFFM 


  ٔ 222 )( dFFM 


 

  هثبل -2

II- صلب قببل للدوران حىل هحىر ثببث جىازن جسن 

 هبرهنة العسوم: -2.1

فٙ حبنخ انزٕاصٌ, فئٌ انًدًٕع اندجش٘ نعضٔو انقٕٖ انًطجقخ عهّٛ ثبنُسجخ نـ  (Δ)عُذيب ٚكٌٕ خسى صهت قبثم نهذٔساٌ حٕل يحٕس ثبثذ 

(Δ) .ٚكٌٕ يُعذيب 

0)(   iFM


 

 شروط الحىازن: -2.2

 ٚكٌٕ خسى صهت قبثم نهذٔساٌ حٕل يحٕس ثبثذ, فٙ رٕاصٌ رحذ رأثٛش قٕٖ يزعذدح فئٌ: عُذيب

   انًدًٕع انًزدٓٙ نهقٕٖ انًطجقخ عهٗ اندسى ٚسبٔ٘ انًزدٓخ انًُعذيخ 

 .انًدًٕع اندجش٘ نعضٔو انقٕٖ انًطجقخ  عهّٛ ٚكٌٕ يُعذيب 

III- هسدوجة قىجين 

),(َسًٙ يضدٔخخ قٕرٍٛ  :جعريف -3.1 21 FF


1Fيدًٕعخ قٕرٍٛ  


  ٔ2F


, رطجق فٙ َفس انٕقذ عهٗ خسى صهت قبثم نهذٔساٌ حٕل 

21يحٕس ثبثذ, ثحٛث نٓبرٍٛ انقٕرٍٛ َفس انشذح  FFF .ٌيُحٛبًْب يزعبكسبٌ ٔ خظ رأثٛشًْب يزٕاصٚب , 

 هسدوجة قىجين:عسم  -3.2

),(َطجق عهٗ عبسضخ  يضدٔخخ قٕرٍٛ  21 FF


 

),(عضو يضدٔخخ قٕرٍٛ  21 FFM


:        

22112121 )()(),( dFdFFMFMFFM  


    

1Fٔ ثًب أٌ نقٕرٍٛ 


  ٔ2F


21َفس انشذح, فئٌ:   FFF  :ُّٔي 

dFddFdFdFFFM  )(),( 212121


 

d :1فبصهخ ثٍٛ خطٙ رأثٛش انقٕرٍٛ انًسبفخ انF


  ٔ2F


. 

II- هسدوجة اللي 

 جعريف -4.1

 ْٙ يضدٔخخ قٕرٍٛ يقبٔيخ نهحشكخ, ٚطجقٓب سهك يعذَٙ عهٗ عبسضخ, ٔ رنك نلإعبدح شكهّ انًشِٕ إنٗ ٔضعّ انجذئٙ. (CT)يضدٔخخ انهٙ 

 نشبط ججريبي -4.2

 َعزجش سهكب فهضٚب أسطٕاَٛب يثجذ فٙ طشفّ انعهٕ٘ ٔ يشرجظ فٙ انطشف الأخش ثقضٛت يعذَٙ.

NFFٔ رنك ثزطجٛق يضدٔخخ قٕرٍٛ شذرٓب  θَذٚش ْزا الأخٛش أفقٛب ثضأٚخ  1.021 ٚهٙ , فُلاحظ يب : 

 .ٙانقضٛت ٚزأسخح حٕل يٕضع رٕاصَّ انجذئ 

 .ٙانسهك انفهض٘ ٚطجق يضدٔخخ أخشٖ يقبٔيخ رحبٔل إعبدح انسهك انًشِٕ إنٗ ٔضعّ انجذئ 
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 سئلة:الأ

 ثذٌٔ اعزجبس سهى. أخشد انقٕٖ انًطجقخ عهٗ انعبسضخ ٔ يثهٓب -أ

 ثزطجٛق يجشُْخ انعضٔو عهٗ انعبسضخ عُذ انزٕاصٌ, أٔخذ رعجٛش عضو يضدٔخخ انهٙ. -ة

 أرًى خذٔل انقٛبسبد انزبنٙ: -ج

0.20 0.16 0.12 0.08 0 )(md 

     ).( mNdF  

     )(rad 

),()(يثم انًُحُٗ  -ِ 21 fFFM 


 رسزُزح؟. يبرا 

),()(أحست انًعبيم انًٕخّ نهًُحُٗ  -ٔ 21 fFFM 


 . ثًبرا ٚسًٗ ْزا انًعبيم انًٕخّ؟

 جىبة:الأ

 , ٔ رًثٛهٓب ثذٌٔ اعزجبس سهى:(AB)انقٕٖ انًطجقخ عهٗ انعبسضخ  -أ

 { (AB)انًدًٕعخ انًذسٔسخ: } انعبسضخ 

 P جرد القىي:


 .(AB)انعبسضخ : ٔصٌ 

   T


 : انقٕح انًطجقخ يٍ طشف انسهك انفهض٘ عهٗ انعبسضخ.

 ),( 21 FF


 .(AB)يضدٔخخ قٕرٍٛ انًطجقخ عهٗ انعبسضخ : 

 (CT) يضدٔخخ انهٙ انزٙ ٚطجقٓب انسهك انفهض٘ عهٗ انعبسضخ :(AB). 

 انزٕاصٌ:ثزطجٛق يجشُْخ انعضٔو عهٗ انعبسضخ عُذ  -ة

                  0)(),()()( 21   CTMFFMTMPM


 

Pثًب أٌ خطٕط رأثٛش انقٕٖ  


  ٔT


 يُطجقخ يع يحٕس انذٔساٌ. 

)()(0فئٌ:                         TMPM


 

dFFFMCTMٔ يُّ:               ),()( 21


 

 انقٛبسبد انزبنٙ:أرًى خذٔل  -ج

0.20 0.16 0.12 0.08 0 d(m) 

0.020 0.016 0.012 0.008 0 F x d (N.m) 

1.3 1.05 0.78 0.44 0 θ (rad) 

),()(رًثٛم انًُحُٗ  -د 21 fFFM 


: 

),()(انًُحُٗ  21 fFFM 


عجبسح عٍ دانخ   

 خطٛخ رًش يٍ أصم انًعهى, ثحٛث:

.),( 21 CFFM 


 

),()(انًعبيم انًٕخّ نهًُحُٗ  -ِ 21 fFFM 


: 
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 .بثببحة الليٚسًٗ ْزا انًعبيم انًٕخّ 
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 خلاصة -4.3

ْٙ يضدٔخخ قٕرٍٛ, ٚطجقٓب سهك يعذَٙ عهٗ عبسضخ, ٔ رنك نلإعبدح شكهّ انًشِٕ إنٗ ٔضعّ انجذئٙ, ٔ َعجش عُّ  (CT)يضدٔخخ انهٙ 

 ثبنعلاقخ انزبنٛخ:

.)( CCTM  

C.ثبثزخ انهٙ, ٔ رزعهق فقظ ثطجٛعخ انسهك انفهض٘ انًسزعًم : 

θٌصأٚخ انذٔسا : 

I- جطبيقبت 

 يٍ كزبة ٔاحخ انفٛضٚبء ٔ انكًٛٛبء. 79ص  5إنٗ  1 انزًبسٍٚ يٍ


