
 ذضَٛدَٛاتح  ٔخذافشا  انعذٚذجشإَٚح 

 comdataelouardi 1. ر. انًخراس انٕسد٘

 رأْٛهٛح انعذٚذجصإَٚح انان

 ذافشأخ

 انٕسد٘ الأعرار: انًخراس

 1 فزض يحـــــــــزوص رقـــــــــى

 انــــــــدورج الاوني

 انثاََح تاك ػهوو انحَاج و الأرضانًستوى: 

 كًٛٛاء -انًادج: فٛضٚاء

 يذج الإَعاص: عاػراٌ

 10/11/2009 انراسٚخ:
 ح انتحزٍزيهحوظح: ٍؤخد تؼٍَ الاػتثار تُظَى ورق

 ٍجة أٌ تؼطٌ انؼلاقح انحزفَح قثم انتطثَق انؼددً

 استؼًال رقًٍَ يؼثزٍٍ فٌ انتطثَقاخ انؼددٍح

 َقط( 7) َــــــاء:كًَان 
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)و يحهول حًط انكثزٍتَل  nZانتفاػم تٍَ فهش انشَل 
-2 

4OS   +
+

O3H2): 

gmٕظهح كرهح َعغ تذاخم ح 654,0  يٍ يغحٕق انضَك ٔ ػُذ انهحظح راخ انراسٚخmin0t  َعٛف حعًاmlV 125  ٍي

lmolCانرشكٛض  ٘يحهٕل حًط انكثشٚرٛك ر /104 1:فٛحذز ذحٕل كًٛٛائٙ ًَُزظّ تانًؼادنح انرانٛح . 

)(2)(2)(
2

)(3)( 22 lgaqaqs OHHZnOHZn   

 انكًٛٛائٙ، َمٕو تمٛاط ظغػ غاص شُائٙ انٓٛذسٔظٍٛ انًركٌٕ، نزنك َصم انحٕظهح تًإَيرش. رحٕلن اذطٕسنررثغ 

 دراسح انحصَهح انًادٍح نهتحول -1

 كرة أَصاف يؼادنرٙ الأكغذج ٔ الاخرضال.انًشاسكرٍٛ فٙ ْزا انرحٕل ٔ ا انًضدٔظرٍٛحذد  -1-1

 ظذٔل انرمذو.َشئ أرفاػلاخ ٔ أحغة كًٛح انًادج انثذئٛح نهً -1-2

 لًٛح انرمذو الألصٗ ٔ حذد انًرفاػم انًحذ. maxxاعرُرط  -1-3

 ؟ْم ًٚكٍ ذرثغ انرطٕس انضيُٙ نٓزا انرفاػم تاعرؼًال لٛاط انًٕاصهح، ػهم ظٕاتك -1-4

ٛذسٔظٍٛ انًركٌٕ ػُذ كم نحظح ٔ ػُذ دسظح حشاسج ٚؼطٙ انعذٔل انرانٙ تؼط انمٛاعاخ نعغػ شُائٙ انٓ :انتتثغ انشيٌُ نهتحول -2

T. 

(min)t 0 50 160 190 240 300 

)(hPaP 1000 1452 1749 1757 1757 1757 

)(10)( 4 moltx        

انعغػ انثذئٙ ٚكرة: 0Pٔ ظغػ انغاص  Pذغٛش انعغػ داخم انحٕظهح تٍٛ  Pأٌ  تٍٛ -2-1
V

TR
txP


 ٔ  x( tتحٛس: ) )(

R  ٔ شاترح انغاصاخ انكايهحT .دسظح انحشاسج انًطهمح 

PtxPtxاعرُرط انؼلالح: -2-2  maxmax )()(. 

 .t تذلانح انضيٍ t(x) أَشئ يُحُٗ ذغٛشاخ انرمذو أذًى انعذٔل أػلاِ ٔ -2-3

 .min50tيثٛاَٛا ػُذ انهحظح  ْاحذدفاػم  ٔ انغشػح انحعًٛح نهر vػشف  -2-4

 صيٍ َصف انرفاػم ٔ حذد يثٛاَٛا لًٛرّ. 2/1tػشف  -2-5

molgZnMَؼطٙ:  /4,65)(   

 َقطح ( 13) انفَشٍــــــاء:
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 (ٌ 7انتًزٍٍ الأول )

، يٕظح يغرؼشظح يرٕانٛح ذُرشش غٕل حثم يرٕذش. ذًصم انٕشٛمح انرانٛح يظٓش Hz100نشفشج، يٓرضج تانرشدد  Sٚحذز انطشف 

 . 1tفٙ نحظح ذاسٚخٓا  تانسهى انحقَقٌظضء يٍ انحثم 

 

 ظح ٔ انًٕظح انًرٕانٛح.أػػ ذؼشٚفا نهًٕظح انًغرؼش -1

 .Tأٔظذ لًٛح انذٔس  -2

 .vٔ عشػح الاَرشاس  λلًٛح كم يٍ غٕل انًٕظح  أٔظذ -3

 فٙ الاْرضاص. Sانهحظح انرٙ ٚثذأ فٛٓا انًُثغ  ْٙ ػهًا أٌ أصم انرٕاسٚخ -4

 .1tأٔظذ لًٛح انهحظح  -أ

 .Aفٙ أ٘ نحظح ذصم انًٕظح إنٗ انُمطح  -ب

stاخ انرانٛح: يصم يظٓش انحثم فٙ انهحظ -5 025,02  ،
4

23

T
tt   ،

2
34

T
tt . 

cmSMػهٗ انرٕانٙ ػهٗ يغافح  M  ٔNذٕظذ َمطراٌ  -6 5,7    ٔcmSN 10  يٍ انًُثغS. 

 .Sيغ حشكح انًُثغ  M  ٔNلاسٌ حشكح كم يٍ انُمطرٍٛ  -أ
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 .M  ٔNحشكرٙ لاسٌ  -ب

 لصٕٚح. Sفٙ انهحظح انرٙ ذكٌٕ فٛٓا اعرطانح  M  ٔNأػػ اعرطانح كم يٍ  -ض

 ، يا ْٙ كرهرّ؟N 2، ٔ ذٕذشِ ٚغأ٘ 2 2إرا ػهًد أٌ غٕل انحثم انًغرؼًم ٚغأ٘  -7

Hzeػُذيا َعٛئ انحثم تٕاعطح ٔياض، يارا َلاحع فٙ كم يٍ انحالاخ انرانٛح:  -8 99 ،Hze 100  شىHze 101. 

 ٌ( 6انتًزٍٍ انثاٌَ )
 . aٔ صفٛحح تٓا شك ػشظّ  λَُعض انرشكٛة انرانٙ، تاعرؼًال يُثغ ظٕئٙ لأشؼح انلاصس راخ غٕل انًٕظح 

 تًارا ذغًٗ ْزِ انظاْشج ٔ يا اذعاِ انشك انًغرؼًم. سأعٙ أو أفمٙ؟ -1

 .D ٔ Lتذلانح  θظذ صغٛش، ػثش ػٍ  θتاػرثاس انفشق انضأ٘  -2

 L، شى َمٛظ تانُغثح نكم صفٛحح انؼشض aٔ َغرؼًم صفائح راخ شمك يخرهفح انؼشض  D 1 1,5 2َعغ انشاشح فٙ انًغافح  -3

 نهثمؼح انًشكضٚح انًشاْذج ػهٗ انشاشح.

 
20 25 33 50 100 )( ma  

75 60 45 30 15 )(mmL 

2,5 2,0 1,5 1,0 0,5 )10( 2 rad 

     1410(
1 m
a

 

 أذًى انعذٔل أػلاِ. -3-1

تذلانح  θيصم ذغٛشاخ  -3-2
a

1. 

ٔ  θأػػ انؼلالح تٍٛ كم يٍ  -3-3
a

1
  ٔλ.  

 يهّ انًٕظّ.يا شكم انًُحُٗ انًحصم ػهّٛ؟ أحغة يؼا -3-4

 .nm: اعرُرط غٕل يٕظح ظٕء انلاصس انًغرؼًم ٔ ػثش ػُٓا ب -3-5

 ٚرؼهك يؼايم اَكغاس يٕشٕس تطٕل انًٕظح نهعٕء الأحاد٘ انهٌٕ انز٘ ٚعراصِ حغة انؼلالح انرانٛح: -4

2

6400
46,1


n  ٚعة اعرؼًال (λ  بnm فٙ ان)ؼلالح انغاتمح 

 ركش تانؼلالاخ انًًٛضج نهًٕشٕس. -4-1

 ٔ انثُفغعٙ يؼايم اَكغاس انًٕشٕس، ٔ أذًى يمء انعذٔل انرانٙ: أحغة تانُغثح نهعٕئٍٛ الأحًش -4-2

 انثُفغعٙ الأحًش انعٕء الأحاد٘ انهٌٕ

 nm 800 400غٕل انًٕظح ب: 

 r   1 ...vn... 1  يؼايم اَكغاس انًٕشٕس
 ٔ انثُفغعٙ الأحًش ذشد حضيح ظٕئٛح ذركٌٕ يٍ انعٕئٍٛ الأحادٚٙ انهٌٕ -4-3

 .60A، صأٚح انًٕشٕس 35iتضأٚح ٔسٔد  

 الأحًش. نلإشؼاع rDأٔظذ صأٚح الاَحشاف  -أ

 انثُفغعٙ. نلإشؼاع vDأٔظذ الاَحشاف  -ب

 ْشج؟ أػػ ذفغٛشا نٓا.يا ٳعى ْزِ انظا -ض
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 رأْٛهٛح انعذٚذجصإَٚح انان

 ذافشأخ

 الأعرار: انًخراس انٕسد٘

 1 تصحَح فزض يحـــــــــزوص رقـــــــــى

 انــــــــدورج الاوني

 انثاََح تاك ػهوو انحَاج و الأرضانًستوى: 

 كًٛٛاء -انًادج: فٛضٚاء

 يذج الإَعاص: عاػراٌ

 23/11/2009 انراسٚخ:

 َقط( 7) َــــــاء:كًَان

)2(و يحهول حًط انكثزٍتَل   Znندٍُا انتفاػم تٍَ فهش انشَل 
2

43

  SOOH: 

)(2)(2)(  وفق انًؼادنح انتانَح:
2

)(3)( 22 lgaqaqs OHHZnOHZn  
 

 دراسح انحصَهح انًادٍح نهتحول -1

 كراتح أَصاف يؼادنرٙ الأكغذج ٔ الاخرضال. ذحذٚذ انًضدٔظرٍٛ انًشاسكرٍٛ فٙ ْزا انرحٕل ٔ -1-1

 *)(
2

)( / aqs ZnZn : :ْٙ َصف انًؼادنح أكغذج اخرضال انًٕافمح نٓا   eZnZn aqs 2)(
2

)(. 

 *)(2)(3 / gaq HOH : :ْٙ 3)(2)(2)(  َصف انًؼادنح أكغذج اخرضال انًٕافمح نٓا 222 lgaq OHHeOH  . 

 ثذئٛح نهًرفاػلاخ ٔ ٳَشاء ظذٔل انرمذو.حغاب كًٛح انًادج ان -1-2

Zn:  mol* كًٛح انًادج انثذئٛح نهضَك 
ZnM

Znm
Znn 01.0

4,65

654,0

)(

)(
)(0 . 

OH3:  molVCOHn* كًٛح انًادج انثذئٛح لإَٔٚاخ الأكغَٕٕٛو  1.02)( 30   ٌػهًا أ (

2

)(
)( 3

42




OHn

SOHn 42دٔتاٌ حًط انكثشٚرٛك  يٍ خلال يؼادنحSOH .)فٙ انًاء 

 * ظذٔل انرمذو

)(2)(2)(
2

)(3)( 22 lgaqaqs OHHZnOHZn   انًؼادنح انكًٛٛائٛح 

 حانح انًعًٕػح mol)(انرمذو  mol)(كًٛاخ انًادج 

molOHn 0 0 تٕفشج 1.0)( 30  01,0)(0 Znn 0 انحانح انثذئٛح 

انحانح انثُٛٛح  )أشُاء  x x x21,0 x01,0 x تٕفشج

 انرحٕل(

 تٕفشج
maxx maxx max21,0 x max01,0 x maxx انحانح انُٓائٛح 

 ٔانًرفاػم انًحذ. maxxلًٛح انرمذو الألصٗ  -1-3

021,0* نُؼرثش  max  x   ٔ001,0أ max  x   ٌأ٘ أ max05,0 x  ٔأ max01,0 x 

molxصغش لًٛح َخراس أ 01,0max  .ذًصم انرمذو انمصٕ٘ نهرفاػم ْٙٔ 

 .Znانًرفاػم انًحذ ْٕ انز٘ ٕٚافك كًٛح انًادج انمصٕٚح : * 

)(َؼى ًٚكٍ ذرثغ انرطٕس انضيُٙ نٓزا انرفاػم تاعرؼًال لٛاط انًٕاصهح. لأٌ انخهٛػ انرفاػهٙ ٚحرٕ٘ ػهٗ إَٔٚاخ  -1-4
2

aqZn   ٔ)(3 aqOH . 

 :انتتثغ انشيٌُ نهتحول -2
2-1-  

  نذُٚا فٙ انحانح انثذئٛح
V

TR
nPP atm


  كًٛح يادج الإَٔاع انكًٛٛائٛح انًرٕاظذج فٙ انٕٓاء. 0nحٛس  00

  خلال انرحٕل 
V

TR
HnnP


 ))(( 20

 أ٘ أٌ 
V

TR
HnPP


 20 (  

  ٔيُّ 
V

TR
tx

V

TR
HnPP





 )()( 20

 ٳرٌ  
V

TR
txP


 )( (1) 

2-2- 

( نذُٚا 1فٙ انحانح انثذئٛح ٔ يٍ خلال انؼلالح )
V

TR
xP


 maxmax  (2) 

 ( َعذ2( ٔ )1يٍ خلال )
maxmax

)(

x

tx

P

P




  ٌأ٘ أ  PxPtx  maxmax)( 

 .tتذلانح انضيٍ  t(xانعذٔل ٔ أَشاء يُحُٗ ذغٛشاخ انرمذو ) ذرًح -2-3

(min)t 0 50 160 190 240 300 

)(hPaP 1000 1452 1749 1757 1757 1757 

)(10)( 4 moltx  0 59,71 98,94 100 100 100 
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 نحعًٛح نهرفاػم:ذؼشٚف انغشػح ا -2-4

، يمغٕيح ػهٗ t( ػُذ انهحظح Xنهرفاػم )نهُٕع انكًٛٛائٙ  x، تمًٛح يشرمح انرمذو Vنرفاػم ٚحذز داخم حعى شاتد  vَؼشف انغشػح انحعًٛح  تؼزٍف:

: Vانحعى
dt

dx

V
v

1
 :ْٙ .ٔ.انغشػح انحعًٛح نهرفاػم يمذاس يٕظة. ٔحذذٓا فٙ ٌ.ع .mol.m

-3
.s

-1
mol.Lػُٓا ػًهٛا ب ٔ ٚؼثش  

-1
.s

-1
. 

mol.mٔحذج انغشػح انحعًٛح: 
-3

.s
-1

 

V  حعى انًحهٕل ب
3

2 

dx ذمذو ذغٛش انرفاػم ب :mol  

dt يذج انرغٛٛش ب :s 

 :min50tانغشػح انحعًٛح نهرفاػم يثٛاَٛا ػُذ انهحظح * ذحذٚذ 

114
4

3
..102,1

6050

10)48,1460(

10125

1 











 slmolv 

 صيٍ َصف انرفاػم: 2/1tذؼشٚف  -2-5

 . xfَصف لًٛرّ انُٓائٛح  xْٕ انًذج انضيُٛح انلاصيح نكٙ ٚصم انرمذو   t1/2صيٍ َصف انرفاػم

 فٙ حانح انرحٕل انكهٙ، ٕٚافك صيٍ َصف انرفاػم انًذج انضيُٛح انلاصيح لاخرفاء َصف كًٛح انًرفاػم انًحذ أ٘:

2

max

2

1

x
xt  

 صيٍ َصف انرفاػم يثٛاَٛا:* ذحذٚذ 
min50

2

1 t 

 ٌ( 13انفَشٍاء ) 

 (ٌ 7انتًزٍٍ الأول )

 ذؼشٚف انًٕظح انًغرؼشظح ٔ انًٕظح انًرٕانٛح. -1

 ظح.* َمٕل ٳٌ انًٕظح يغرؼشظح ٳرا كاٌ اذعاِ انرشّٕٚ نُمػ ٔعػ الاَرشاس ػًٕدٚا ػهٗ اذعاِ اَرشاس انًٕ

 * َمٕل ٳٌ انًٕظح غٕنٛح ٳرا كاٌ اذعاِ انرشّٕٚ نُمػ ٔعػ الاَرشاس يرٕاصٚا يغ اذعاِ اَرشاس انًٕظح.

 :Tانذٔس  -2

sT 01,0
100

11



 

3-  

 cm5  * يثٛاَٛا نذُٚا:
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smHzmv  * عشػح الاَرشاس: /5100105 2   

4-  

cmdيطهغ انًٕظح ٚمطغ انًغافح  1tخلال انًذج انضيُٛح  -أ 101  .تغشػح الاَرشاس 

 

ٔ نذُٚا 
1

1

t

d
v   ٌٳدs

sm

m

v

d
t 02,0

/5

1010 2

1
1 






. 

cmcmSAنذُٚا  -ب 15,015  

sلٙ انهحظح: Aٳدٌ:  انًٕظح انًرٕانٛح ذصم ٳنٗ انُمطح 
sm

m

v

SA
t 03,0

/5

15,0
. 

 يلاحظح: ًٚكٍ انعٕاب يثٛاَٛا: *

sTt -أ 02,0
2

21 


  

sTt -ب 03,0
3

31 


 

5- 

st* يظٓش انحثم فٙ انهحظح  025,02 . 

نذُٚا 
s

s

T

t

01,0

025,02  :ٌٳدTt 5,22  .َثذأ يٍ انًطهغ انز٘ ٚحرفع تُفظ انشكم شى ًَصم يظٓش انحثم 

 

ش انحثم فٙ انهحظح يظٓ
4

23

T
tt  

 

 يظٓش انحثم فٙ انهحظح
2

34

T
tt  

 

s * يلاحظح: ًٚكٍ اعرؼًال انطشٚمح انرانٛح: َحذد أٔلا لًٛح:
T

tt 0275,0
4

01,0
025,0

4
23 . 

57,2 شى:
01,0

0275,02 
T

t
Tt ٔ يُّ   75,22 

أدٔاس +  2ا يٍ انًطهغ فٕٓ ٕٚافك شى ًَصم يظٓش انحثم اَطلال 
4

3
 انذٔس ٔ َحصم ػهٗ انشكم انغاتك. 
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s  كًا نذُٚا:
T

tt 0325,0
2

01,0
0275,0

2
34 . 

25,3 شى:
01,0

0325,02 
T

t
Tt ٔ يُّ   25,32. 

أدٔاس +  3شى ًَصم يظٓش انحثم اَطلالا يٍ انًطهغ فٕٓ ٕٚافك   
4

1
 انذٔس ٔ َحصم ػهٗ انشكم انغاتك.  

6-  

5,1 -أ
5

5,7


cm

cmSM


ٳرٌ:  

2
35,1


 SM .انًغافح تًُٛٓا نٛغد تؼذد صحٛح نطٕل انًٕظح، فًٓا ذُٓضاٌ ػهٗ ذؼاكظ فٙ انطٕس 

أ٘ أٌ  
2

)12(


 kSM 1 يغk 

2
5

10


cm

cmSM


 انًغافح تًُٛٓا ذغأ٘ ػذدا صحٛحا نطٕل انًٕظح، فًٓا ذُٓضاٌ ػهٗ ذٕافك فٙ انطٕس. 2SM ٳرٌ: 

ذٓرضاٌ ػهٗ ذؼاكظ فٙ  M  ٔNذٓرضاٌ ػهٗ ذٕافك فٙ انطٕس. فاٌ  S  ٔNذٓرضاٌ ػهٗ ذؼاكظ فٙ انطٕس، ٔ يٍ ظٓح أخشٖ  S  ٔMتًا أٌ  -ب

 انطٕس.

cmYsذغأ٘ انٕعغ ٔ َحصم ػهّٛ يٍ خلال انشكم:  انمصٕٚح Sاعرطانح  -ض 1max . 

cmYMدَٕٚح ْٙ:  Sفٙ انهحظح انرٙ ذكٌٕ فٛٓا اعرطانح  Mذٓرضاٌ ػهٗ ذؼاكظ فٙ انطٕس فاٌ اعرطانح  S  ٔMتًا أٌ  - 1. 

cmYNلصٕٚح ْٙ:  Sهحظح انرٙ ذكٌٕ فٛٓا اعرطانح فٙ ان Nذٓرضاٌ ػهٗ ذٕافك فٙ انطٕس انطٕس فاٌ اعرطانح  S  ٔNتًا أٌ  - 1. 

َؼهى أٌ  -7

l

m

T
v   ٌٳد 

l

m

T
v 2 ُّي ٔ kg

sm

mN

v

lT
m 16,0

)/(25

)(2)(2
22
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Hze*  تانُغثح نهرشدد  100 .َلاحع انرٕلف انظاْش٘ نهًٕظح انًرٕانٛح 

Hzeرشدد *  تانُغثح نه 99 .َلاحع حشكح ظاْشٚح نهًٕظح انًرٕانٛح فٙ َفظ يُحٗ انحشكح 

Hze*  تانُغثح نهرشدد  101 .َلاحع حشكح ظاْشٚح نهًٕظح انًرٕانٛح فٙ ػكظ يُحٗ انحشكح 

 ٌ( 6انتًزٍٍ انثاٌَ )

ذا، تظاْشج انحٕٛد. ٔ تًا أٌ اذعاِ انثمغ ٚكٌٕ ػًٕد٘ ػهٗ اذعاِ انشك فاٌ ذغًٗ ْزِ انظاْشج انًحصم ػهٛٓا تٕاعطح شك ػشظّ صغٛش ظ -1

 انشك أفمٙ.

 .D ٔLتذلانح  θذؼثٛش  -2
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يٍ خلال انشكم انغاتك نذُٚا 
D

L
tg

2
. 

radtg)(نذُٚا  15تانُغثح نهضٔاٚا انصغٛشج:    ٌٳد 
D

L
rad

2
)(  

3-  

 ذرًح انعذٔل. -3-1
20 25 33 50 100 )( ma  

75 60 45 30 15 )(mmL 

2,5 2,0 1,5 1,0 0,5 )10( 2 rad 

5 4 3 2 1 
)10(

1 14 m
a

 

تذلانح  θذغٛشاخ  -3-2
a

1
. 

 
 

ٔ  θتٍٛ كم يٍ  انؼلالح -3-3
a

1
  ٔλ    :ْٙ

a


  

 شكم انًُحُٗ انًحصم ػهّٛ ٔ يؼايهّ انًٕظّ. -3-4

(انًُحُٗ انًحصم ػهّٛ ػثاسج ػٍ يغرمٛى. ٳدٌ 
1

(
a

f دانح خطٛح ػهٗ شكم  
a

k
1

 . 

 .kيؼايهٓا انًٕظّ ْٕ 

 .kيلاحظح: يٍ خلال انعٕاتٍٛ انغاتمٍٛ َلاحع أٌ 

 ذحذٚذ غٕل يٕظح ظٕء انلاصس انًغرؼًم. -3-5

nmm
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 nm500ٳدٌ 

 لالح انرانٛح:ٚرؼهك يؼايم اَكغاس يٕشٕس تطٕل انًٕظح نهعٕء الأحاد٘ انهٌٕ انز٘ ٚعراصِ حغة انؼ -4

2

6400
46,1


n  (λ  بnm) 

 انؼلالاخ انًًٛضج نهًٕشٕس. -4-1
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rni ػهٗ انٕظّ الأٔل يٍ انًٕشٕس:  * لإٌَ دٚكاسخ الأٔل sinsin  

  ػهٗ انٕظّ انصاَٙ يٍ انًٕشٕس:  * لإٌَ دٚكاسخ الأٔل

'sin'sin rni  

rrA' * صأٚح انًٕشٕس  

AiiD * صأٚح الاَحشاف  ' 

 

 حغاب يؼايم اَكغاس انًٕشٕس تانُغثح نهعٕئٍٛ الأحًش ٔ انثُفغعٙ: -4-2

47,1
800

6400
46,1

6400
46,1

2


r

rn


 

5,1
400

6400
46,1

6400
46,1

2


v

vn


 

 انثُفغعٙ الأحًش انعٕء الأحاد٘ انهٌٕ

 nm 800 400ح ب: غٕل انًٕظ

 1rn 1٫5  1vn  1٫47 يؼايم اَكغاس انًٕشٕس
 .60A، صأٚح انًٕشٕس 35iذشد حضيح ظٕئٛح ذركٌٕ يٍ انعٕئٍٛ الأحادٚٙ انهٌٕ الأحًش ٔ انثُفغعٙ  تضأٚح ٔسٔد  -4-3

 لأحًش.نلإشؼاع ا rDصأٚح الاَحشاف  -أ

 :ذطثٛك لإٌَ دٚكاسخ انصاَٙ نلاَكغاس ػهٗ انٕظّ الأٔل نهًٕشٕس 

rrA' ندٍُا   ، 60A 

rinو sinsin   ًأ 
n

i
r

sin
sin   ٌٳد   23)39,0(sin)

47,1

35sin
(sin)

sin
(sin 111

n

i
r 

 و تانتانٌ 372360' rAr 

 خ انصاَٙ نلاَكغاس ػهٗ انٕظّ انصاَٙ نهًٕشٕس:ذطثٛك لإٌَ دٚكاس 

sin'sin' ندٍُا irn  ٌٳد   6,61)88.0(sin)37sin47,1(sin)'sin(sin' 111 rni 

ٔ يُّ  6,36606,6135' AiiDr 

 نلإشؼاع انثُفسجٌ. vDساوٍح اف  -ب

 :تطثَق قاَوٌ دٍكارخ انثاٌَ نلاَكسار ػهي انوجّ الأول نهًوشور 

rin sinsin   ًأ 
n

i
r

sin
sin   ٌٳد   5;22)38,0(sin)

5,1

35sin
(sin)

sin
(sin 111

n

i
r 

 و تانتانٌ 5,375,2260' rAr 

 :ذطثٛك لإٌَ دٚكاسخ انصاَٙ نلاَكغاس ػهٗ انٕظّ انصاَٙ نهًٕشٕس 

sin'sin' ندٍُا irn  ٌٳد   9,65)91.0(sin)5,37sin5,1(sin)'sin(sin' 111 rni 

ٔ يُّ  9,40609,6535' AiiDr 

 ٳسى ْذِ انظاْزج. -ج

ٗ ْزِ انظاْشج ظاْشج ذثذد انعٕء تٕاعطح يٕشٕس ٔ ْٙ ذؼضٖ ٳنٗ كٌٕ يؼايم الاَكغاس نهًٕشٕس ٚرؼهك تُٕػٛح الإشؼاع الأحاد٘ ذغً

 انهٌٕ انز٘ ٚعراصِ، فٕٓ دانح ذُالصٛح نطٕل يٕظح انعٕء كًا ذثُّٛ انؼلالح انغاتمح:
2

6400
46,1


n. 

 


