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 يهحوظح: ٍؤخد تعٍَ الاعتثار تُظَى ورلح انتحرٍر
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)(ٚؼزجش غبص صُبئٙ انكهٕس  -1 2Cl يبء  يٍ انغبصاد الأعبعٛخ انزٙ رذخم فٙ طُبػخ ػذد كجٛش يٍ انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ ٔ يٍ ثُٛٓب

)(يبء عبفٛم ْٕ يؾهٕل رؾذ كهٕسٚذ انظٕدٕٚو عبفٛم. ٔ  )()(

  aqaq ClONa  ٗانًؼشٔف كًُظف ٔ يطٓش نّ لذسح كجٛشح ػه

)(إَٔٚبد رؾذ كهٕسٚذ رجٛٛغ انًلاثظ ٔ رنك ساعغ إنٗ  )(



aqClO  ،أؽذ انًبدح انًطٓشح انزٙ رزفكك ثجؾء لأَٓب رؤكغذ انًبء ْٙ ٔ

ثؾم صُبئٙ انكهٕس فٙ يؾهٕل ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو . ٔ َؾؼش يؾهٕل يبء عبفٛم Clنكهٕس إَٔٚبد اإنٗ عبفٛم ثبلإػبفخ  يكَٕبد يبء

)( )()(

  aqaq HONa. ٚؾذد يذح اعزؼًبل يبء عبفٛم. ْزا انزفبػم 

 أكزت يؼبدنخ انزؾهم. -أ

redoxيٕػؾب انًضدٔعزٍٛ رارٛخ نضُبئٙ انكهٕس  ضالاخز – ثٍٛ أٌ ْزا انزؾٕل ْٕ رفبػم أكغذح -ة ٔ أكزت َظفٙ انًؼبدنزٍٛ  ،/

 .ؾذدا انُٕع انًؤكغذ ٔانُٕع انًخزضل، يفٙ ٔعؾ لبػذ٘انز٘ ٚزى  انًزذخهزٍٛ فٙ ْزا انزؾٕل

ChlDٚؼشف رشكٛض يبء عبفٛم ثبنذسعخ انكهٕسٔيزشٚخ انزٙ َشيض نٓب ة  -2 نضُبئٙ انكهٕس انغبص٘  ،ثبنهزش ،ْٔٙ رغبٔ٘ انؾغى

انظٕدا  ْٛذسٔكغٛذ(، انز٘ َذخهّ فٙ يؾهٕل 1barٔرؾذ انؼغؾ  c°0انًأخٕر فٙ انششٔؽ انُظبيٛخ ) أ٘ ػُذ دسعخ انؾشاسح 

)( )()(

  aqaq HONa، انًغزؼًم نزؾؼٛش L1  ٍيبء عبفٛم. يؾهٕلي 

)(رزؾهم إَٔٚبد رؾذ كهٕسٚذ:  فٙ انٕعؾ انمبػذ٘
2

1
2)()( gOClClO aqaq  . 

][أٔعذ رؼجٛش انذسعخ انكهٕسٔيزشٚخ ثذلانخ  )(



aqClO  ٔmV. 

ٓب يبء فٙ انؼطهخ الأعجٕػٛخ لشس أعزبر انؼهٕو انفٛضٚبئٛخ يغبػذح صٔعزّ فٙ رُظٛف يؼًك نهًُضل، فأػذد نّ لبئًخ نهًُظفبد يٍ ثُٛ -3

 عبفٛم. أصُبء الإػذاد نهزُظٛف اعزؼًهذ انضٔعخ كًٛخ يٍ يبء عبفٛم نزخفٛفٓب ثبنًبء، فشكذ فٙ عٕدرّ، فأخجشد صٔعٓب ثزنك.

 ؽًم الأعزبر انمبسٔسح فمشأ ػهٛٓب انًؼهٕيبد انزبنٛخ:

- Chl12 

 ٚؾفع فٙ انًبء انجبسد -

 ؾًؼٛخ.لا ًٚضط يغ انًُظفبد راد انطجٛؼخ ان -

يٍ أعم أٌ ٚزأكذ يٍ أٌ يبء عبفٛم يغشٕػ أو لا، أخز كًٛخ يُّ إنٗ انًخزجش يٍ أعم يؼبٚشرٓب ثٕعٕد انزلايٛز، ٔكهف يغًٕػخ يٍ 

 انزلايٛز ثٓزا انؼًم.

 انًؾًغ كًٛخ يٍ ٕٚدٔس انجٕربعٕٛو ثٕفشح يٍ يبء عبفٛم ٔ ٔػؼِٕ فٙ كأط ٔ أػبفٕا نّ V = 20 mlأخذ انزلايٛز ؽغًب 

)( )()(

  aqaq IK. 

)2(ػُذيب اَزٓٗ انزفبػم، يلأ انزلايٛز عؾبؽخ يذسعخ ثًؾهٕل صٕٛكجشٚزبد انظٕدٕٚو 
2

)(32)(

 
aqaq OSNa  ٙرشكٛضِ انًٕن

lmolC /4,0  ٕٔزا يؼبٚشح صُبئٙ انٕٛد، فكبٌ ؽغى صٕٛكجشٚزبد انلاصو نٓ خلاليؾهٕل انُشب نهكشف ػٍ انزكبفؤ  لطشاد يٍ اأػبف

mlVEانزكبفؤ  40. 

 فطشػ الأعزبر يغًٕػخ يٍ الأعئهخ أَذ يطبنت ثبلإعبثخ ػُٓب.

 أكزت يؼبدنخ انزفبػم ثٍٛ يبء عبفٛم ٔ ٕٚدٔس انجٕربعٕٛو. -أ

 أَشئ عذٔل رمذو انزفبػم. -ة

انًزفبػهزٍٛ ًْب أٌ انًضدٔعزٍٛ بػهً، اخزضال انًغزؼًهخ فٙ انًؼبٚشح - أكزت يؼبدنخ رفبػم الأكغذح -ط


)()(2 / aqaq II  ٔ
 2

)(32

2

)(64 /
aqaq

OSOS. 

 كٛف ًَؼهى ثهٕؽ انزكبفؤ؟ -د

)(ٔ أؽغت  أٔعذ انؼلالخ ثٍٛ كًٛخ يبدح صُبئٙ انٕٛد ٔ كًٛخ يبدح صٕٛكجشٚزبد. -ِ )(2 aqIn. 

 أؽغت انزشكٛض انًٕنٙ نًبء عبفٛم )إٌٔٚ رؾذ كهٕسٚذ(. -ٔ

 بفٛم كبٌ يغشٕشب؟ْم يبء ع -4

 رغٛش انذسعخ انكهٕسٔيزشٚخ ثذلانخ انضيٍ (1)انشكم.ًٚضم انًجٛبٌ أعفهّ  -5

 نًؾهٕل يبء عبفٛم فٙ صلاصخ أٔعبؽ يخزهفخ فٙ دسعخ انؾشاسح. 

 ؟1 :انشكمانًشبس إنٛٓب فٙ انز٘  خايم انؾشكٕٛانؼ ٙيب ْ -أ

 يزشٚخ يب ْٙ انًؼبدنخ انكًٛٛبئٛخ انزٙ رجٍٛ أٌ انذسعخ انكهٕسٔ -ة

 رزُبلض يغ يشٔس انضيٍ؟ ػهم عٕاثك.            

 1 :انشكم                            ؟ ػهم عٕاثك.راد لظذ َذعزبر ػهٗ لبسٔسح يبء عبفٛم كبالاؽزٛبؽبد انزٙ لشأْب الأ مْ -6

mollVmؼطٗ انؾغى انًٕنٙ فٙ انششٔؽ انُظبيٛخ نذسعخ انؾشاسح ٔ انؼغؾ، َ /4,22. 

 َمط( 7) َــــــاء:كًَان 
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 َمطح ( 13) انفَسٍــــــاء:

 َمط( 6)  انتًرٍٍ الأول 

ٔ رؾذٚذ أػًبق انجؾبس ٔ رغزؼًم كزنك  نهًٕعبد فٕق انظٕرٛخ رطجٛمبد كضٛشح يُٓب : انكشف ػٍ ػٕٛة ثؼغ الأعٓضح أٔ انمطغ انًؼذَٛخ

 لاعشاء فؾٕص ؽجٛخ ػهٗ يغًٕػخ يٍ الأػؼبء يٍ ثُٛٓب انذيبؽ.

I- وتَحيًَساخ انًوجاخ فوق انص 

 ٔ R1  ٔR2نهًٕعبد فٕق انظٕرٛخ ٔرغزٚخ كٓشثبئٛخ ٔ يغزمجهٍٛ نهًٕعبد فٕق انظٕرٛخ  E( يٍ: ثبػش 1 :انشكمٚزكٌٕ انزشكٛت أعفهّ ) 

 ساعى انززثزثبد.

ػهٗ اعزمبيخ  E  ٔR1  ٔR2، ٕٚعذ كم يٍ R1  ٔR2ٚشعم انجبػش يٕعخ فٕق طٕرٛخ يزٕانٛخ ٔ عٛجٛخ، ٚغزمجهٓب كلا يٍ انًغزمجهٍٛ 

 نشاعى انززثزة. Y1  ٔY2ػهٗ انزٕانٙ ػهٗ انًذخهٍٛ  R1  ٔR2 انًغزمجهٍٛٔاؽذح. رطجك الإشبسح انزٙ ٚهزمطٓب 

cmdػهٗ يغبفخ  R2ػُذيب ٚكٌٕ انًغزمجم  8,2 ٙ2انشكم:  َؾظم ػهٗ انشعى انززثزثٙ انًًضم ف. 

 
 1انشكم: 

 
 2انشكم: 

 

 .ؽذد ؽجٛؼخ انًٕعخ انفٕق طٕرٛخ -1

 انجبػش. أؽغت رشدد انًٕعخ انفٕق انظٕرٛخ انًُجؼضخ يٍ -2

ؽزٗ رظجؼ  R2رضاػ َؾٕ انًٍٛٛ، ٔ َغزًش فٙ اثؼبد  R2ػهٗ ؽٕل انًغطشح انًذسعخ، َلاؽع أٌ الاشبسح انزٙ ٚغزمجهٓب  R2َجؼذ ثجطٗء 

'يٍ عذٚذ ػهٗ رٕافك فٙ انطٕس. نزكٍ  R1  ٔR2ٍ، انًغزمجهزٍٛ يٍ ؽشف ٛالإشبسر

2R  ّانًٕػغ انغذٚذ انز٘ ٚشغهR2  انًغبفخ انفبطهخ ٔ

'ٔ  R1ثٍٛ 

2R ْٙ cmd 5,3'  ّ1انشكم: . كًب ٕٚػؾ. 

 ػشف ؽٕل انًٕعخ. -3

 أؽغت ؽٕل انًٕعخ ٔ اعزُزظ عشػخ اَزشبسْب. -4

ثًغبفخ أكجش أسثغ يشاد يٍ رهك انًؾظم  R2د انغبثك، َلاؽع ػُذيب َجؼذ َغًش انجبػش ٔ انًغزمجهٍٛ فٙ ؽٕع يبئٙ، دٌٔ رغٛٛش انزشد

 ركٌٕ ػهٗ رٕافك فٙ انطٕس. R2ػهٛٓب فٙ انٕٓاء أٌ إشبسرٍٛ يززبنٛزٍٛ ٚهزمطًٓب 

 أؽغت عشػخ انًٕعبد انفٕق انظٕرٛخ فٙ انًبء. -5

II- انفحص تانصدى 

ٔ لذسح  ٔعٛضح ػش ٔ انًغزمجم. رخزشق انًٕعخ انفٕق طٕرٛخ يذحنفؾض ديبؽ ثبنظذٖ ٚغزؼًم يغظ ٚهؼت فٙ َفظ انٕلذ دٔس انجب

 (.3شكم: انفٙ ارغبِ عًغًخ انًشٚغ، صى رُزشش فٙ انذيبؽ ٔ رُؼكظ كهًب رغٛش انٕعؾ. ) خػؼٛف

 
 3شكم: ان

 يٍ بنًغظث انًشرجؾ انززثزة ساعى ٚزًكٍ عشٚؼخ. كٓشثبئٛخ رٕرشاد انًغظ إنٗ رظم ػُذيب ،(انظذٖ)انًُؼكغخ  الإشبساد رؾذس

 انًُؼكغخ. الإشبساد يخزهف انًُجؼضخ ٔ انزثزثبد ػٍ انٕلذ َفظ فٙ انكشف

ُشبْذ فثؾٛش فمؾ َشعم انٗ ساعى انززثزة انغضء انًٕعت.  ،(4)انشكم: انزثزثبد انًؾظم ػهٛٓب ثبنُغجخ نهًشٚغ رًكٍ انزغغٛم أعفهّ 

 .0P ،1P ،2P ،3P: سأعٛخ لطغ ػهٗ انشبشخ
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 4انشكم: 

P0 :ػُذ إسعبنٓب رى انزٙ انزثزثخ رًضم st 0. 

P1 :الأًٍٚ انذيبؽ كشح نُظف انخبسعٙ انغطؼ ػهٗ الاَؼكبط ػٍ انُبعى انظذٖ رًضم(D) . 

P2 :انذيبؽ. كشح َظفٙ ثٍٛ كانش ػهٗ الاَؼكبط ػٍ انُبعى انظذٖ رًضم 

P3: انذيبؽ الأٚغش كشح نُظف انذاخهٙ انغطؼ ػهٗ الاَؼكبط ػٍ انُبعى انظذٖ رًضم(G) . 

 .الأٚغش صى فٙ َظف كشح انذيبؽ الأًٍٚ لاَزمبل انًٕعخ انفٕق طٕرٛخ فٙ َظف كشح انذيبؽ tؽذد انًذح  -6

 نكم يٍ َظفٙ كشح انذيبؽ. Lاعزُزظ انؼشع  -7

smvبس انًٕعبد انفٕق طٕرٛخ فٙ انذيبؽ َؼطٙ عشػخ اَزش /1500. 

 َمط( 9)  انتًرٍٍ انثاٌَ 

 َمط( 5)  عثر شكيوجح ضوئَح حَود  :انجسء الأول

I-  َغزؼًم عٓبص لاصس ٚشعم يٕعخ ػٕئٛخ ؽٕل يٕعزٓبλ  ّػهٗ شك سأعٙ ػشػa (َشبْذ ػهٗ شبشخ ٔػؼذ ػهٗ يغبفخ 1:انشكم .)

D (2 :انشكم) يٍ انشك ثمغ يؼٛئخ 

 
 1انشكم:

 
 2 :انشكم

 يب اعى انظبْشح انًلاؽظخ؟ -1

 ؟2انشكم:  ك نكٙ َؾظم ػهٗ انًظٓش انًًضم فٙيب انششؽ انز٘ ٚغت أٌ ٚزٕفش فٙ انش -2

 .aًم أٔ ػشع انشك نهؼٕء انًغزؼ λأٔ ؽٕل انًٕعخ  Dٚزغٛش ػُذيب َغٛش: انًغبفخ  Lؽٕل انجمؼخ انًشكضٚخ  -3

 ٚزُبعت يغ ؽٕل انًٕعخ نهؼٕء انًغزؼًم. Lعهغهخ يٍ انزغبسة أظٓشد أٌ ؽٕل انجمؼخ انًشكضٚخ     

K ( أعفهّ. أ٘ يٍ انؼلالبد ًٚكٍ ؽ5( ٔ )4( ٔ )3( ٔ )2( ٔ )1صبثزخ ثذٌٔ ٔؽذح، َمزشػ انؼلالبد )فٓب؟ ػهم عٕاثك.ز 

DaKL )5(  

2

2

)4(
a

DK
L


  



KDa
L )3(  

2
)2(

a

DK
L


  

a

DK
L


)1(  

 تأثَر عرض انشك: -4

 انًٕافمخ. َذٌٔ انُزبئظ فٙ انغذٔل أعفهّ: Lَُغض ػًهٛبد لٛبط، َغٛش خلانٓب انشك، ٔ َغغم لٛى 

a(μm) 100 120 200 250 300 340 

L(mm) 19 19 10 7.5 6.5 5.5 

 (:3 :انشكمْزِ انُزبئظ َؾظم ػهٗ انًُؾٍُٛٛ انزبنٍٛٛ ) اَطلالب يٍ

 فٓب؟زفٙ انفمشح انغبثمخ ًٚكٍ ؽ 3ؽذد يؼهلا عٕاثك أ٘ يٍ انؼلالبد انًزجمٛخ يٍ انغؤال 

 
 :Dتأثَر انًسافح  -5

 َذٌٔ انُزبئظ فٙ انغذٔل انزبنٙ: ٔ Dانًٕافك نكم يغبفخ  Lصبثززٍٛ، ٔ َغٛش يٕػغ انشبشخ فٙ كم يشح ٔ َغغم ؽٕل انجمؼخ انًشكضٚخ  λ  ٔaَجمٙ 
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D(m) 1.70 1.50 1.20 1.00 

L(mm) 21 19 15 13 

D :)(DfLثذلانخ  Lيضم نزغٛشاد  -أ   ٔ ثٍٛ أٌ انًُؾُٗ ٚزٕافك يغ انؼلالخ انزٙ ٔلغ ػهٛٓب الاخزٛبس يٍ ثٍٛ انؼلالبد انخًظ

 .انغبثمخ

انٕاسدح فٙ  Kنٓذا انًغزمٛى، ٔ ؽذد لًٛخ انضبثزخ  K'. أؽغت لًٛخ انًؼبيم انًٕعّ Dنخ ثذلا Lًٚضم انشكم أػلاِ يُؾُٗ رغٛشاد  -ة

nm633  ٔmmaانؼلالخ انزٙ ٔلغ ػهٛٓب الاخزٛبس، َأخذ  100. 

 حساب لطر شعرج: -6

 ( أػلاِ.2 :انشكمانًؾظم ػهّٛ فٙ ؽبنخ انشك )َؼٕع انشك ثغهك سفٛغ سأعٙ فُؾظم َفظ شكم انؾٕٛد 

mmLنمٛبط ثمؼخ يشكضٚخ ؽٕنٓب  nm670ؽٕل يٕعخ انلاصس انًغزؼًم ْٕ  20 ػُذيب ركٌٕ انشبشخ ػهٗ ثؼذ ،mD 5,1 

 يٍ انشؼشح.

 أؽغت لطش انشؼشح.

 رضوء تواسطح يوشو تثدد :انجسء انثاٌَ

َؼزجش يٕشٕسا ؽٛش يؼبيم اَكغبسِ ٚخؼغ نمبٌَٕ كٕشٙ 
2

)(



B

An   ؽٛشSIA 502,1  ٔ24652nmB   ّيمطؼ

 AC، ٔ ُٚؼكظ كهٛب ػهٗ ٔرش انًضهش iنهًٕشٕس ثضأٚخ ٔسٔد  AB. ٚشد شؼبع ػٕئٙ ػهٗ انٕعّ ABCانؼًٕد٘ يضهش لبئى انضأٚخ 

 صأٚخ الاَجضبق. i'. َغًٙ BCٔ ُٚجضك يٍ انمبػذح 

 
nmjأؽغت لًٛخ يؼبيم الاَكغبس ثبنُغجخ نهؼٕء الأؽبد٘ انهٌٕ الأطفش. َؼطٙ  -1 3,589. 

 .i  ٔ'iَخ صأٚخ الاَؾشاف انكهٙ نهشؼبع انؼٕئٙ ٔ أٔعذ رؼجٛشِ ثذلانخ يضم ػهٗ انزجٛب -2

صأٚخ انًٕشٕس  Aَؼطٙ  -3 60A. 

RIنكٙ ٚكٌٕ انشؼبع انًُجضك  iأٔعذ لًٛخ صأٚخ انٕسٔد  ٔ  r  ٔ'r. ٔ اعزُزظ لٛى صٔاٚب الاَكغبس SIٕد٘ ػهخ انشؼبع انٕاسد ػً '

 .αصأٚخ الاَؼكبط 
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 ضبَٕٚخ انفلاؽٛخان

 عًؼخ عؾٛى

 الأعزبر: انًخزبس انٕسد٘

 1 تصحَح فرض يحـــــــــروش رلـــــــــى

 رج الأونيانــــــــدو

 زراعَحانثاََح تان عهوو انًستوى: 

 كًٛٛبء -انًبدح: فٛضٚبء

 يذح الإَغبص: عبػزبٌ

 2010 / 11/  26  انزبسٚخ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1- 

 يؼبدنخ انزؾهم. -أ

)(2)( 2)()()(2 lOHClClOHOgCl aqaqaq   

redoxانًضدٔعزٍٛ  ثٍٛ نكزشَٔٙاخزضال لأَّ ؽذس خلانّ رجبدل ا-ْزا انزؾٕل ْٕ رفبػم أكغذح -ة /)(ًْب  / 2)( gClClO aq

 ٔ



)(2 /)( aqClgCl. 

 َظفٙ انًؼبدنزٍٛ انًزذخهزٍٛ فٙ ْزا انزؾٕل.

)(2224)( 2)()(2 lOHeClOHOgCl aqaq   

  )(2 22)( aqClegCl 

 (.ثٕفشح ٚؾذس رفبػم فٙ ٔعؾ ؽًؼٙ ) ٔعٕد ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو

2-  

 أٌ َؼهى

Vm

V
Cln

Cl2)( 2     و
EJ

aq
V

ClOn
ClO

)(
][ )(


  

)()( نذُٚب: ٔرؼشٚف انذسعخ انكهٕسٔيزشٚخ يٍ خلال انًؼبدنخ انؾظٛهخ )(2

 aqClOnCln    ٔLVEJ 1  ٘أChlVCl 
2

 

][ ٔ يُّ  )(

 aqClOVmChlD 

3- 

 فٛم ٔ ٕٚدٔس انجٕربعٕٛو.يؼبدنخ انزفبػم ثٍٛ يبء عب -أ

، فٙ ٔعؾ ؽًؼٙ، إَٔٚبد انٕٛدٔس ClOرٕكغذ إَٔٚبد رؾذ انكهٕسٚذ 

)(aqI :ٔفك انًؼبدنخ انكًٛٛبئٛخ انزبنٛخ 

)(22 2)()(2)()()( lOHClIHIClO aqaqaqaqaq   

 عذٔل رمذو انزفبػم.-ة

22)( يؼبدنخ انزفبػم 2)()(2)()()( lOHClIHIClO aqaqaqaqaq  

 

 mol)(كًٛبد انًبدح ذوانزم انؾبنخ

  0 انؾبنخ انجذئٛخ

 

 ثٕفشح

0 0 )( )(



aqHn )( )(



aqIn )( )(



aqClOn 

t x x x xHnػُذ انهؾظخ  aq 2)( )( 
 xIn aq 2)( )( 

 xClOn aq  )( )( 

 انؾبنخ انُٓبئٛخ
maxx maxx maxx max1)( 2)( xHn aq 

 max1)( 2)( xIn aq 

 

max)( )( xClOn aq 

 

 

 ؼبٚشح.اخزضال انًغزؼًهخ فٙ انً -يؼبدنخ رفبػم الأكغذح -ط



2

)(64)(

2

)(32)(2 22
aqaqaqaq OSIOSI 

أصُبء انًؼبٚشح َؼٛف لطشاد يٍ يؾهٕل انُشب فٛظجؼ نٌٕ انًؾهٕل أصسق داكٍ. ػُذيب َٕاطم اػبفخ انضٕٛكجشٚزبد، ٔ فٙ انهؾظخ انزٙ  -د

 ٚخزفٙ فٛٓب انهٌٕ الأصسق َكٌٕ لذ ثهغُب انزكبفؤ.

 زبد.انؼلالخ ثٍٛ كًٛخ يبدح صُبئٙ انٕٛد ٔ كًٛخ يبدح صٕٛكجشٚ -ِ

ػُذ انزكبفؤ َكزت
22

)(
)(

2

)(32

)(2
Eaq

aq

CVOSn
In 



molmolInد ع    aq

3

)(2 108008,0
2

04,04,0
)( 


 

 انزشكٛض انًٕنٙ نًبء عبفٛم )إٌٔٚ رؾذ كهٕسٚذ(. -ٔ

 َمط( 7) َــــــاء:كًَان 
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)()( بفٛم ٔ ٕٚدٔس انجٕربعٕٛو نذُٚب: يٍ خلال يؼبدنخ انزفبػم ثٍٛ يبء ع )()(2

 aqaq ClOnIn 

molClOn إرٌ aq

3

)( 108)(      ُّي ٔ
V

ClOn
ClO

aq

aq

)(
][

)(

)(



     د عlmolClO aq /4,0
02,0

008,0
][ )(  

4-  

 يٍ يبء عبفٛم. L1ؽغى صُبئٙ انكهٕس فٙ انششٔؽ انُظبيٛخ انز٘ ؽههُبِ نهؾظٕل ػهٗ 

][4,22 )(

 aqClOChl        د عLChl 96,814,04,22  

 . ارٌ يبء عبفٛم يغشٕػ.Chl12، ٔ ْٙ ألم يٍ Chl9ؽٕانٙ ارٌ انذسعخ انكهٕسٔيزشٚخ نٓزا انًؾهٕل يٍ يبء عبفٛم ْٙ 

5-  

 .ٔانضيٍ دسعخ انؾشاسح :ًبانؼبيم انؾشكٙ انز٘ َهزًغّ فٙ ْزِ انجٛبَبد ْ  -أ

)( :ْٙ انًؼبدنخ انكًٛٛبئٛخ انزٙ رجٍٛ أٌ انذسعخ انكهٕسٔيزشٚخ رزُبلض يغ يشٔس انضيٍ -ة
2

1
2)()( gOClClO aqaq   

ثًشٔس انضيٍ ٔ فٙ دسعخ ؽشاسح نٛغذ ثًُخفؼخ رزؾهم إَٔٚبد 

)(aqClO  ُٚطهك صُبئٙ الأٔكغغٍٛ. اٌ رُبلض رشكٛض إَٔٚبد رؾذ ٔ

 انكهٕسٚذ يؼُبِ رذَٙ عٕدح يبء عبفٛم، أ٘ رُبلض انذسعخ انكهٕسٔيزشٚخ.

 كٛف ٚزُبلض رشكٛض إَٔٚبد رؾذ انكهٕسٚذ؟
  egOlOHHO aq 2)(

2
1)(2 22)( 

  )()(2)( 2)( aqaqaq HOCllOHeClO  

)(ادٌ انًؼبدنخ انؾظٛهخ َغذ                 
2

1
2)()( gOClClO aqaq   

)()(َلاؽع ارٌ أٌ انًبء ػشٔس٘ فٙ ْزا انزفبػم، نٓزا َكزت:  
2

1)( 22)(2)( lOHgOCllOHClO aqaq   

لأٌ كهًب اصدادد دسعخ انؾشاسح رُمض انذسعخ َؼى  الاؽزٛبؽبد انزٙ لشأْب الأعزبر ػهٗ لبسٔسح يبء عبفٛم كبَذ راد لظذ،   -6

 انكهٕسٔيزشٚخ نًبء عبفٛم، نٓزا ٚغت ؽفظّ فٙ يكبٌ ثبسد.

)(ػُذ يضط يبء عبفٛم يغ ؽًغ ُٚطهك انكهٕس  2Cl ؽغت انًؼبدنخ انزبنٛخ 

)()(2 22)()()( lOHgClHClOCl aqaqaq   

  ٔ)(2 gCl  يضط يبء عبفٛم يغ يُظفبد راد انطجٛؼخ انؾًؼٛخ.ْٕ غبص عبو عذا. نٓزا لا ٚغت 

 َمطح ( 13) انفَسٍــــــاء:

 (ٌ 7انتًرٍٍ الأول ) 

I- يًَساخ انًوجاخ فوق انصوتَح 

 

 .عٛجٛخ ٔدٔسٚخ ؽجٛؼخ انًٕعخ انفٕق طٕرٛخيٍ خلال انشكم  -1

 انجبػش. رشدد انًٕعخ انفٕق انظٕرٛخ انًُجؼضخ يٍ -2

 

 
sdivsdivTخلال انشكم  يٍ 5102/50,4         يُّ انزشدد ٔkHzN 50 

kHzNيلاؽظخ َلاؽع أٌ     20  .إرٌ ٚزؼهك الأيش ثًٕعخ فٕق طٕرٛخ 

 ْٙ انًغبفخ انزٙ رمطؼٓب انًٕعخ خلال يذح صيُٛخ رغبٔ٘ دٔس ؽشكخ انًُجغ. λ ؽٕل انًٕعخ -3

cmdd   خة ؽٕل انًٕعبؽغ -4 7,0'     

 َزشبس.الاعشػخ   

َؼهى أٌ  
N

v
Tv     ٘أNv          د عsmv /3501050107,0 32  . 
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 عشػخ انًٕعبد انفٕق انظٕرٛخ فٙ انًبء. -5

Nddvنذُٚب    )'(    ٌثًب أN   صبثزخ ٔ انًغبفخdd '   ٙرؼبػفذ أسثغ يشاد ٔ ثبنزبنaireau vv 4    د ع

smveau /1400 

 

II- انفحص تانصدى 

 .P1ٔ انظذٖ   P2رٕافك انفشق انضيُٙ ثٍٛ انظذٖ الأًٍٚ  لاَزمبل انًٕعخ انفٕق طٕرٛخ فٙ َظف كشح انذيبؽ tانًذح   -6

mt 15010160  

 .P2ٔ انظذٖ   P3رٕافك انفشق انضيُٙ ثٍٛ انظذٖ  غشالأٚ لاَزمبل انًٕعخ انفٕق طٕرٛخ فٙ َظف كشح انذيبؽ tذح انً  -  

mt 150160310  

 نكم يٍ َظفٙ كشح انذيبؽ. Lانؼشع   -7

 
stػُذ انهؾظخ  0,101   ٖانظذ ( انًٕعخP1 انًٕعخ رمطغ يغبفخ ،)  ٘ٔرغبd2. 

stػُذ انهؾظخ  0,1602   ٖانظذ ( انًٕعخP2  ٘ٔانًٕعخ رمطغ يغبفخ رغب ،))(22 LdD . 

12إرٌ خلال انًذح   ttt   انًٕعخ رمطغ انًغبفخ ،LdLd 2222  

ٔ يُّ 
2

tv
L


                    د عcmL 3,11

2

101501500 6







 

 انتًرٍٍ انثاٌَ

 عثر شكيوجح ضوئَح حَود  :انجسء الأول

 ْٙ ظبْشح انؾٕٛد.انظبْشح  -1

 λ (a.)يٍ سرجخ لذس  aْٕ أٌ   2انشكم: ك نكٙ َؾظم ػهٗ انًظٓش انًًضم فٙانششؽ انز٘ ٚغت أٌ ٚزٕفش فٙ انش -2

 .aنهؼٕء انًغزؼًم أٔ ػشع انشك  λأٔ ؽٕل انًٕعخ  Dٚزغٛش ػُذيب َغٛش: انًغبفخ  Lؼخ انًشكضٚخ ؽٕل انجم -3

( لأَٓب رزُبعت 3إرٌ ًٚكٍ ؽزفٓب ) ٚزُبعت يغ ؽٕل انًٕعخ نهؼٕء انًغزؼًم. Lعهغهخ يٍ انزغبسة أظٓشد أٌ ؽٕل انجمؼخ انًشكضٚخ 

 .λػكغٛب يغ 

 (5( ٔ )2ٔ ثُٓظ انؾغبة انجؼذ٘ َؾزف )

 تأثَر عرض انشك: -4

 (1. إرٌ انؼلالخ انٕؽٛذح انظبنؾخ ْٙ )aرزُبعت ػكغٛب يغ  Lيٍ خلال انًُؾٍُٛٛ 

 :Dتأثَر انًسافح  -5

ٔ َذٌٔ انُزبئظ فٙ انغذٔل  Dانًٕافك نكم يغبفخ  Lصبثززٍٛ، ٔ َغٛش يٕػغ انشبشخ فٙ كم يشح ٔ َغغم ؽٕل انجمؼخ انًشكضٚخ  λ  ٔaَجمٙ 

 انزبنٙ:

D(m) 1.70 1.50 1.20 1.00 

L(mm) 21 19 15 13 

D :)(DfLثذلانخ  Lرغٛشاد   -أ   

 
 ثٍٛ انشبشخ ٔ انشك m)(ة  Dثذلانخ انًغبفخ  mm)(: ػشع انجمؼخ انًشكضٚخ ة4انشكم 

 ( انزٙ رى اخزٛبسْب.1ٔ ْٕ ٕٚافك انؼلالخ )

nm633  ٔmmaٕاسدح فٙ انؼلالخ انزٙ ٔلغ ػهٛٓب الاخزٛبس، َأخذ ان Kلًٛخ انضبثزخ  -ة 100. 
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III- :حساب لطر شعرج 
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5,1106708,1 5
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 ضوء تواسطح يوشور تثدد :انجسء انثاٌَ

nmjلًٛخ يؼبيم الاَكغبس ثبنُغجخ نهؼٕء الأؽبد٘ انهٌٕ الأطفش. َؼطٙ  -1 3,589. 

نّ َفظ ٔؽذح  Βٚغت الاَزجبِ ػهٗ أٌ 
2

λ  ْٙ ّ2أ٘ أٌ ٔؽذرnm. 

515,1
)3,589(

4652
502,1)(

22


J

J

B
An


 

 ظش انزجٛبَخ صأٚخ الاَؾشاف.أَ -2

 

iMنذُٚب انضأٚخ  IEMؽغت انًضهش  
2

ˆ 
 

  نذُٚب KMI'ٔ ؽغت انًضهش  '


iMD  ٘أDii 
2

'


   ُّٔي
2

'


 iiD 

iiDٚغت أٌ ركٌٕ  SIٌ انشؼبع انًُجضك يٍ انًٕشٕس ػًٕد٘ ػهٗ انشؼبع انٕاسد نكٙ ٚكٕ -3  '
2


 

  ،r ' ،r* لَى انسواٍا 
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)1(نذُٚب  JEI'َأخذ انًضهش 
2
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AIJ فٙ انًضهش 
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392,0sinsinsinنذُٚب كزنك ؽغت ػلالخ دٚكبسد     irni j   ٘أ23i 


