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 فلاؽ١خضب٠ٛٔخ اٌاٌ

 عّؼخ ٍؾ١ُ

 اٌٛهكٞ الأٍزبم: اٌّقزبه

 1 فرض ٍحـــــــــروش رقـــــــــٌ

 الأوىًاىــــــــذورة 

 زراعُتاىثاُّت باك عيىً اىَستىي: 

 و١ّ١بء -اٌّبكح: ف١ي٠بء

 ِلح الإٔغبى: ٍبػزبْ

 28 88/12/11    :  اٌزبه٠ـ

 ٍيحىظت: َؤخذ بعُِ الاعتبار تْظٌُ ورقت اىتحرَر

 َجب أُ تعطٍ اىعلاقت اىحرفُت قبو اىتطبُق اىعذدٌ

 استعَاه رقَُِ ٍعبرَِ فٍ اىتطبُقاث اىعذدَت
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mlVيط ؽغّب ، ّٔ 0tفٟ اٌٍؾظخ  5001   ِؾٍٛي ِٓ
1

S  َٛ2(ٌج١وٚوَٛ وجو٠زبد اٌجٛرب١ٍ(
)(

2

82)( aqaq OSK    ٞم

lmolcاٌزوو١ي اٌٌّٟٛ  /105,1 2

1

  ُِغ ؽغmlV 5002   2ِٓ ِؾٍٛيS  َٛ١ٌٛكٚه اٌجٛرب١ٍ)( )()( aqaq IK    مٞ اٌزوو١ي

lmolcاٌٌّٟٛ  /104.2 2

2

7  ٟفٕلاؽع رطٛه ٌْٛ اٌق١ٍػ ِٓ الأصفو إٌٝ اٌجٕٟ اٌلاوٓ، اٌشٟء اٌنٞ ٠لي ػٍٝ رطٛه روو١ي صٕبئ

IIث١ٓ اٌّيكٚعز١ٓ   لل ؽلسرفبػلاأْ  أٞ 2I7ا١ٌٛك  /2  ٚ 2

4

2

82 / SOOS7 

 ِج١ٕب إٌٛع اٌنٞ ٌؼت كٚه اٌّؤوَل ٚ إٌٛع اٌنٞ ٌؼت كٚه اٌّقزيي7 افزياي7 - أوزت ِؼبكٌخ رفبػً الأوَلح -1

 فٟ اٌق١ٍػ7 ٌٍّزفبػ١ٍٓ أؽَت و١ّخ ِبكح اٌّزفبػ١ٍٓ ٚ اٍزٕزظ اٌزوو١ي اٌجلئٟ -2

 ، ِؾلكا ل١ّخ اٌزملَ الألص7ٝرملَ اٌزفبػًلٚي عأٔشئ  -3

 ْ ٔززجغ ثٙب رطٛه اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّلهٍٚخ؟ِب ٟ٘ اٌطوق اٌزٟ ٠ّىٓ أ -4

310ؽغّٙب  فٟ ٌؾظبد ِقزٍفخٌززجغ رطٛه اٌزفبػً، ٔأفن ِٕٗ ػ١ٕخ  -5 cmVa  ، ٟٔؼب٠و صٕبئٟ ا١ٌٛك صُ اٌغ١ٍل اٌنائت7 ٚ ٔغّو٘ب ف

)2(ثٛاٍطخ ِؾٍٛي ص١ٛوجو٠زبد اٌصٛك٠َٛ  فلاي اٌزؾٛي اٌى١ّ١بئٟ ىْٛاٌّز 2

32

  OSNa  مٞ روو١يlmolCr /1.0،  ًفٕؾص

][إٌّؾٕٝ اٌنٞ ٠ّضً رغ١واد اٌزوو١ي اٌٌّٟٛ ػٍٝ  )(2 aqI ِٓ7(1)اىشنو  ثللاٌخ اٌي 

 
 فٟ اٌغ١ٍل؟ؼ١ٕبد ٌّبما ٔجوك اٌ -1 -5

أوزت ِؼبكٌخ رفبػً اٌّؼب٠وح7 ٔؼطٟ اٌّيكٚعز١ٓ اٌّزلفٍز١ٓ فٟ اٌّؼب٠وح  -2 -5 2

32

2

64 / OSOS  ٚII /27 

 رغ١وارٙب ثللاٌخ اٌي7ِٓ ئ7 أٔشxرؼج١و اٌزواو١ي ا١ٌٌّٛخ ٌٍّزفبػلاد ٚ إٌٛارظ ثللاٌخ اٌزملَ  ػػأ  -6

 mn0  ٚmn507ػ١ٓ ل١ّزٙب ِج١ب١ٔب فٟ اٌٍؾظز١ٓ أػػ رؼج١و اٌَوػخ اٌؾغ١ّخ ثللاٌخ روو١ي صٕبئٟ ا١ٌٛك7 ٚ   -7

 و١ف رزطٛه ٘نٖ اٌَوػخ فلاي اٌيِٓ؟ فَو ٘نا اٌزطٛه؟ -8

ػوف ىِٓ ٔصف اٌزفبػً  -9
2

1t ِٗج١ب١ٔب7 ٚ ػ١ٓ ل١ّز 

 ِب ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌؾوو١خ اٌزٟ رّىٓ ِٓ رغ١و ٍوػخ اٌزفبػً؟ -18

 ّقط( 755) سرعت اىتفاعو -اىتتبع اىسٍٍْ ىتحىه مَُُائٍ  ُــــــاء:نَُاى

 ّقطت ( 1555) :اىفُسَــــــاء
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 ّقط( 755)  : ٍبذأ اىهاتف بذوُ مهرباءاىتَرَِ الأوه
ٌمل أصجؼ اٌٙبرف ٚ الإٔزو١ٔذ، ظبٌزب اٌصغ١و ٚ اٌىج١و، إلا أْ ٘نا اٌزطٛه اٌىبٍؼ ٌٍٛبئً الإػلاَ ٚ الإرصبي ٌٗ أظواه صؾ١خ 

نا اٌَجت أهاك ر١ٍّناْ أْ ٠مِٛب ثأ٠بَ ػٍٝ الإَٔبْ، فصٛصب الأعٙيح اٌلاٍٍى١خ اٌزٟ رَزقلَ اٌّٛعبد اٌىٙوِغٕط١َ١خ ٌٕمً اٌّؼٍِٛبد7 ٌٙ

 7(1اىشنو رؾ١َ١َخ ثقطٛهح اٌٙٛارف إٌمبٌخ، فبٍزؼّلا ٘برفب رم١ٍل٠ب ثلْٚ وٙوثبء )

 
 1اىشنو 

ٚ ٠ؾلس اٌّزىٍُ ِٛعخ صٛر١خ، رغؼً لؼو وأً ٠بٚهد ٠ٙزي، ِٓ وأٍٟ ٠بٚهد ٚاؽل ِوًٍ ٚ آفو َِزمجً ٠وثطّٙب ف١ػ7  1اىشنو  ٠زىْٛ

 ثبٌزبٌٟ ٠ٕزشو ػٍٝ غٛي اٌق١ػ7

C   ٟ٘1.340°25ٍوػخ أزشبه اٌصٛد فٟ اٌٙٛاء ػٕل ׃اٌّؼط١بد  smVair7 

 7(1)اىشنو ؽلك ٍٍٍَخ ِقزٍف أٍٚبغ أزشبه اٌّٛعبد ا١ٌّىب١ٔى١خ ثٙنٖ اٌؼلح: ِٓ فُ اٌز١ٍّن اٌّزىٍُ، إٌٝ أمْ اٌز١ٍّن اٌنٞ ٠َّغ  -1

 ثط مٞ ٌفبد غ١و ِزصٍخ٠7ّىٓ رؼ٠ٛط ٘نا اٌق١ػ ثٕب -2

 ٔؾلس رش١ٙ٠ٛٓ ِقزٍف١ٓ ٌٍٕبثط7

 ػٕل أؽل غوفٟ إٌبثط، ٔؾلس رشٛ٘ب ػّٛك٠ب ػٍٝ ارغب7ٗ٘ :2اىشنو 

 ػٕل أؽل غوفٟ إٌبثط، ٔىجٌ ثؼط اٌٍفبد7 :3اىشنو
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 7 ٚ ػًٍ عٛاثه37و  2اىشنيُِ ؽلك ٔٛع اٌّٛعز١ٓ اٌّّضٍز١ٓ فٟ  -

 7(4)اىشنو  ، ٘ٛ اٌٛؽ١ل اٌنٞ ٠شب٘ل ػٍٝ اٌؼلح اٌّلهٍٚخ3باىشنو ٔش١و ػٍٝ أْ اٌزش٠ٛٗ اٌّموْٚ  -3

، A  ٚBٔعغ لالط١ٓ  ٌٙنا اٌغوض 7ٕبثط، ٕٔغي اٌزوو١ت اٌزغو٠جٟ اٌزبٌٟ ٌم١بً ٍوػخ أزشبه اٌّٛعخ ػٍٝ غٛي اC°  25ٌػٕل

 فلاي اٌي٠7َِٓغً اٌلالطبْ الإشبهح اٌصٛر١خ  D = 20 m 7رفصٍّٙب اٌَّبفخ

 
 .Aبالنسبة للنقطة  Bالذي تصل فٌه الإشارة إلى النقطة  . حدد الـتأخر الزمنً 5الشكل اعتمادا على التسجٌل المبٌن فً  -1 -3

 
 7 أؽَت ل١ّزٙبD  ٚ7أػػ رؼج١و ٍوػخ الأزشبه ٌٍّٛعخ ػٍٝ اٌق١ػ ثللاٌخ  -2 -3

 ، ِب ٟ٘ اٌقبص١خ اٌزٟ رؼًٍ ٘نٖ إٌز١غخ؟C° 25ػٕل airVلبهْ ٘نٖ اٌم١ّخ ِغ  -3 -3

12ٚ وزٍزٗ اٌقط١خ  kٚ صلاثزٗ  m 58  =Lغٌٛٗ إٌبثط اٌَّزؼًّ  -4 /100.1  cmg 7 اٌضبثزخLk   صبثزخ ١ِّيح ٌٍٛػ

 ٔزشبه7الا

 ٌٙنٖ اٌّٛعخ ػٍٝ إٌبثط ٠ٕبٍت أؽل اٌزؼبث١و اٌزب١ٌخ: Vإٌّٛمط اٌّجَػ ٌَوػخ الأزشبه 

(1) 
L

k.
V   (2) 



k.L
V   (3) 



k.L
V  

 ثبػزّبك اٌزؾ١ًٍ اٌجؼلٞ أٚعل اٌزؼج١و الأَٔت7 -1 -4

 7ظ صلاثخ إٌبثطاٍزٕز -2 -4

، رزطٍت ٚظغ ِىجو اٌصٛد، أِبَ وأً ٠بٚهد اٌّوًٍ ٕبثطغو٠مخ أفوٜ، رّىٓ ِٓ رؾل٠ل ٍوػخ أزشبه اٌصٛد إٌّزشو فٟ اٌ -5

 7 اٌّٛعبد اٌغ١ج١خ اٌزٟ رٕزشو ػٍٝ غٛي اٌق١ػ ٌٙب ٔفٌ اٌزوككEf7، اٌنٞ ٠وًٍ ِٛعبد صٛر١خ ع١ج١خ روكك٘ب (6)اىشنو 

 
mD ػٕلِب رَبٚٞ اٌَّبفخ 20 ً77اىشنو ، ٔؾصً ػٍٝ رَغ١ 

 
 7اىشنو 

 (17)إٌّؾٕٝ  A( أصغو ِٓ ٍٚغ إشبهح إٌمطخ 2)إٌّؾٕٝ  Bاشوػ، و١ف أْ ٍٚغ إشبهح إٌمطخ  -1 -5

 7فٟ إٌبثطؽلك روكك اٌّٛعخ إٌّزشوح  -2 -5

 ، ٔلاؽع أْ الإشبهر١ٓ رؾزفظبْ ثٕفٌ اٌشىً اٌزنثنثٟ ثبٌَٕجخ ٌٍَّبفبد اٌزب١ٌخA7ػٓ إٌمطخ  Bإٌمطخ  ػٕلِب ٔجؼل -6

  ِmD 251       mD 302       mD 353  

 V7ٕزظ ٍوػزٙب ٌٍّٛعخ إٌّزشوح غٛي اٌق١ػ، صُ اٍز اٍزٕزظ غٛي اٌّٛعخ  -1 -6

mDإما وبٔذ اٌَّبفخ  2ِضً ِظٙو إٌّؾٕٝ اٌنٞ ٍٕلاؽظٗ ػٍٝ إٌّؾٕٝ  -2 -6 5.27' 7 
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 8اىشنو 

اٌصٛد ٘ٛ إشبهح ِؼملح رزىْٛ ِٓ ِٛعبد صٛر١خ ماد روككاد ِقزٍفخ7 ػٕل ٍّبع الإشبهاد إٌّجؼضخ، إٌبثط لا ٠ظٙو وٍٛػ  -7

 ِجلك7 ِب ِؼٕٝ ٍٚػ ِجلك؟ ِب ٘ٛ رأص١و إٌبثط، إما اػزجؤبٖ ٍٚػ عل ِجلك( ػٍٝ الإشبهاد اٌَّزمجٍخ7ٌلأزشبه عل 

 ّقط( 8)  اىتَرَِ اىثاٍّ 

 ّقط( 255)  بىاسطت سيل رفُعٍىجت ضىئُت حُىد  :اىجسء الأوه

I- ٕٔغي رغوثخ ؽ١ٛك اٌعٛء ثٛاٍطخ عٙبى لاىه ٠جؼش أشؼخ أؽبك٠خ اٌٍْٛ غٛي ِٛعزٙب 7  ػٍٝ ثؼل ٍٕزّزواد ِٓ اٌلاىه ٔعغ ػّٛك٠ب

mDثَّبفخ  شبشخ ث١عبء رجؼل اٌق١ٛغ7 ٔعغ أِبَ ٘نٖ aة  ٌمطو اٌق١ػف١ٛغب هف١ؼخ ألطبه٘ب ِؼوٚفخ ؽ١ش ٠وِي  60.1  7(1)اىشنو 

 7٘نٖ اٌظب٘وح ِبما رجوى7 ػٍٝ اٌشبشخ7 ٍُ ٘نٖ اٌظب٘وح ٔلاؽعِبما   -1

 ٌٍجمؼخ اٌّووي٠خ ٚأطلالب ِٓ ٘نٖ اٌم١بٍبد ٚاٌّؼط١بد ٔزّىٓ ِٓ رؾل٠ل اٌفوق اٌياٚٞ  Lٌَٕجخ ٌىً ف١ػ ٔمَٛ ثم١بً اٌؼوض ثب
 أٚي ثمؼخ ِظٍّخ7 ث١ٓ ٍٚػ اٌجمؼخ اٌّووي٠خ ٚ

ثللاٌخ  ػ إٌّؾٕٝ اٌّّضً ٌزغ١واد اٌفوق اٌياٚٞ قٔمَٛ ث
1

a
  2اىشنو فٕؾصً ػٍٝ  

7صغ١وح علا   ٔؼزجو اٌيا٠ٚخ -2 tan ٓاٚعل اٌؼلالخ ث١ )L  ٚD ٚ 7 

   ٚٚ a7 اٌؼلالخ اٌزٟ روثػأػػ  -3

)1/( ػزّبكن ػٍٝ إٌّؾٕٝثب -4 af7 اٍزٕزظ غٛي اٌّٛعخ 7 

ِبما ٍٕشب٘ل إما ػٛظٕب أشؼخ اٌلاىه ثبٌعٛء الأث١ط7 -5

       
 ّقط( 555) ضىء بىاسطت ٍىشىر تبذد :اىجسء اىثاٍّ

II-  ٠وك شؼبع ظٛئٟ ثيا٠ٚخ ٚهٚكi = 56,0°، 60ىا٠ٚزٗ ػٍٝ ٚعٗ ِٛشٛهA  ،  ِىْٛ ِٓ صلاس أشؼخ أؽبك٠خ اٌٍْٛ ماد أغٛاي

nm9.4351ِٛعبد   ،nm1.5462  ،nm6463   7ٟ668.11: ِؼبِلاد أىَبه اٌيعبط ٌٙنٖ الأشؼخ وبٌزبٌٟ ٔؼط n،

654.12 n  ٚ640.13 n7 

 .ٔزمبي اٌعٛء ِٓ ٍٚػ شفبف إٌٝ آفوالأؽبك٠خ اٌٍْٛ اٌنٞ لا ٠زغ١و ػٕل ا ِب ٘ٛ اٌّملاه ا١ٌّّي ٌٍّٛعبد اٌعٛئ١خ -1

 7موو ثٍٛػ ِجلك7 ً٘ ٠زؼٍك ِؼبًِ الأىَبه ثزوكك اٌعٛء الأؽبكٞ اٌٍْٛ اٌنٞ ٠غزبى اٌٍٛػ -2

 7اٌؼلالبد ا١ٌّّيح ٌّٛشٛه أػػ -3

 إٌٝ ٚهلخ رؾو٠ون ٚؽلك ػ١ٍٗ اٌشؼبع الأوضو أؾوافب ٚاٌشؼبع الألً أؾوافب  3 واىشنٔمً أ -4

 7ٌلأشؼخ اٌضلاس 1D ،2D ٚ 3D ؽَت ىا٠ٚب الأؾوافأ -5

 7وافب ٚالألً أؾوافبث١ٓ اٌشؼبػ١ٓ الأوضو أؾ  ؽَت اٌفوق اٌياٚٞأ -6

 

 

 

 3 اىشنو                                                                                                               

 َخيصل ٍِ الأشعت اىنهروٍغْاطُسُت اىسجىد
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 فلاؽ١خضب٠ٛٔخ اٌاٌ

 عّؼخ ٍؾ١ُ

 الأٍزبم: اٌّقزبه اٌٛهكٞ

 1 َحـــــــــروش رقـــــــــٌاىفرض تصحُح اى

 الأوىًاىــــــــذورة 

 زراعُتاىثاُّت باك عيىً اىَستىي: 

 و١ّ١بء -اٌّبكح: ف١ي٠بء

 ِلح الإٔغبى: ٍبػزبْ

 28 88/12/11    :الإٔغبى  ربه٠ـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 افزياي7 - ِؼبكٌخ رفبػً الأوَلح -1

)()(2)(2)( 2

2

4

2

82 aqIaqSOaqIaqOS   

2)( ث١وٚوَٛ وجو٠زبد٘ٛ أ٠ٛٔبد  نٞ ٌؼت كٚه اٌّؤوَلإٌٛع اٌ

82 aqOS  

aqI)(٘ٛ أ٠ٛٔبد ا١ٌٛكٚه  ٚ إٌٛع اٌنٞ ٌؼت كٚه اٌّقزيي  7 

 فٟ اٌق١ٍػ7 ٌٍّزفبػ١ٍٓ و١ّخ ِبكح اٌّزفبػ١ٍٓ ٚ اٌزوو١ي اٌجلئٟ -2

- molVcOSn 2

11

2

82 105.1)(  lmol
VV

Vc

VV

OSn
OSc /105.1

1

105.1)(
)( 2

2

21

11

21

2

822

82




 









 

- molVcIn 2

22 102.1)(    lmol
VV

Vc

VV

In
Ic /102.1

1

102.1)(
)( 2

2

21

22

21




 









 

 7رملَ اٌزفبػًلٚي ع -3

)(2)(2)()( ِؼبكٌخ اٌزفبػً 2

2

4

2

82 aqIaqSOaqIaqOS  
 

 molة  و١ّبد اٌّبكح اٌزملَ اٌؾبٌخ

2102.1 8 8 8 اٌؾبٌخ اٌجلئ١خ  2105.1  

t x x x2 x2102.1ػٕل اٌٍؾظخ  2   x 2105.1 

 maxx maxx max2x اٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ
max1

2 2102.1 x  x 2105.1 

02102.1ٟ٘:   ل١ّخ اٌزملَ الألصٝ max1
2   x        ٞأmmolx 6max  

 ٟ٘: اٌطوق اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٔززجغ ثٙب رطٛه اٌّغّٛػخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّلهٍٚخ -4

 اٌط١ف اٌٍٟٛٔ -

 اٌّٛص١ٍخ -

 اٌّؼب٠وح اٌّجبشوح -

5-  

 لإ٠مبف رطٛه اٌزفبػ7ً فٟ اٌغ١ٍلٕبد ؼ١ٔجوك اٌ -1 -5

 ِؼبكٌخ رفبػً اٌّؼب٠وح7 -2 -5

)(2)()()( 2

642

2

32 aqIaqOSaqIaqOS   

 x7رؼج١و اٌزواو١ي ا١ٌٌّٛخ ٌٍّزفبػلاد ٚ إٌٛارظ ثللاٌخ اٌزملَ  -6

21

2
2

82

105.1
)(

VV

x
OSc







 ،

21

2 2102.1
)(

VV

x
Ic







 ،

21

2

4

2
)(

VV

x
SOc


  ٚ

21

2 )(
VV

x
Ic


 

 ثللاٌخ اٌيx 7ٌِّٓزفبػلاد ٚ إٌٛارظ ثللاٌخ اٌزملَ ١واد ارغ -

 اٌيِٓ 8 18 28 38 48 58 68 78 88

xاٌزملَ  8 272 375 473 578 575 578 579 678  

mmol  

678 579 578 575 578 473 375 272 8 )( 2Ic  

lmmol /  

12 1178 1176 11 18 876 778 474 8 )( 2

4

SOc  

lmmol /  

8 872 874 178 278 374 5 776 12 )( Ic  

lmmol /  

978 971 972 975 1878 1877 1175 1278 15 )( 2

82

OSc  

lmmol /  

 ُــــــاءنَُاى 
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 رؼج١و اٌَوػخ اٌؾغ١ّخ ثللاٌخ روو١ي صٕبئٟ ا١ٌٛك7 -7

dt

Id

dt

dx

V
v

][1 2 

 mn0  ٚmn507ل١ّزٙب ِج١ب١ٔب فٟ اٌٍؾظز١ٓ 

 و١ف رزطٛه ٘نٖ اٌَوػخ فلاي اٌيِٓ؟ فَو ٘نا اٌزطٛه؟ -8

ف ىِٓ ٔصف اٌزفبػً ٠ورؼ -9
2

1t7 

 xf7ٔصف ل١ّزٗ إٌٙبئ١خ  x٘ٛ اٌّلح اٌي١ِٕخ اٌلاىِخ ٌىٟ ٠صً اٌزملَ   t1/2ىِٓ ٔصف اٌزفبػً

 فٟ ؽبٌخ اٌزؾٛي اٌىٍٟ، ٠ٛافك ىِٓ ٔصف اٌزفبػً اٌّلح اٌي١ِٕخ اٌلاىِخ لافزفبء ٔصف و١ّخ اٌّزفبػً اٌّؾل أٞ:

2

max

2

1

x
xt 7 

mmolxxٔلاؽع أْ اٌم١ّخ إٌٙبئ١خ ٌٍزفبػً  f 6max   رٛافك ٟ٘ ٚ  lmmolI /6
max2 7 

)(أٞ  2/1tx  رٛافك  lmmolI /3
max2 7 

stإمْ ل١ّخ ىِٓ ٔصف اٌزفبػً ِج١ب١ٔب ٟ٘  15
2

1 7 

 
 رأص١و اٌؾفبى7ٚ  اٌزوو١ي اٌجلئٟ ٌٍّزفبػلاد، ٌؾواهحكهعخ ا - :ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌؾوو١خ اٌزٟ رّىٓ ِٓ رغ١و ٍوػخ اٌزفبػً -18

 اىفُسَــــــاء
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 : ٍبذأ اىهاتف بذوُ مهرباءاىتَرَِ الأوه 
 ِقزٍف أٍٚبغ أزشبه اٌّٛعبد ا١ٌّىب١ٔى١خ ثٙنٖ اٌؼلح ٟ٘: اٌٙٛاء ، اٌق١ػ ٚ وأٍٟ ٠بٚهد7 -1

 37ٚ  2ٔٛع اٌّٛعز١ٓ اٌّّضٍز١ٓ فٟ اٌشى١ٍٓ  -2

 ٛعخ َِزؼوظخ لأْ اٌزش٠ٛٗ ػّٛكٞ ػٍٝ ارغبٖ الأزشبه7: 2ِاٌشىً  -

 : ِٛعخ غ١ٌٛخ لأْ اٌزش٠ٛٗ ِٛاىٞ لارغبٖ الأزشبه37اٌشىً -

3-  

 A        :ms20بالنسبة للنقطة  Bالذي تصل فٌه الإشارة إلى النقطة  الـتأخر الزمنً   -أ

٘ٛ :  D  ٌٍّٚٛعخ ػٍٝ اٌق١ػ ثللاٌخ  رؼج١و ٍوػخ الأزشبه -ب


D
V                د عsmV /1000

1020

20
3






 

جخ ، لأْ ٍوػخ أزشبه اٌّٛعبد ا١ٌّىب١ٔى١خ رىجو ِغ وضبفخ ٍٚػ الأزشبه، ؽ١ش رىجو فٟ الأٍٚبغ اٌصairVٍرىجو  Vٔلاؽع أْ ل١ّخ  -ط

 ِٕٗ فٟ اٌَٛائً ِٕٗ فٟ اٌغبىاد7

4-  

 7اٌزؾ١ًٍ اٌجؼلٞ -أ

D.M.T[k.L]ٌل٠ٕب  -2      ٚDM /][  

إمْ اٌزؼج١و الأَٔت ٘ٛ 


k.L
V 

 7صلاثخ إٌبثط -ة

ٌل٠ٕب 


k.L
V            ْإم

L

V
k

2



2.20د ع                     skgk 

5- 

 ، فئْ ٍٚؼٙب أصغوA7رٛعل ثؼل إٌمطخ  Bرقّل اٌّٛعخ أرٕبء أزشبه٘ب، ٚ ثّب أْ إٌمطخ  -أ

 7فٟ إٌبثطروكك اٌّٛعخ إٌّزشوح  -ة

msTٌل٠ٕب  7ِٓ فلاي اٌشىً  5      ِٕٗ ٚHz
T

f 200
1
 

6-  

 ، ٔلاؽع أْ الإشبهر١ٓ رؾزفظبْ ثٕفٌ اٌشىً اٌزنثنثٟ ثبٌَٕجخ ٌٍَّبفبد اٌزب١ٌخA7ػٓ إٌمطخ  Bػٕلِب ٔجؼل إٌمطخ  -أ

ِٕٚٗ فئْ  kDDDD  m5أٞ أْ     1kؽ١ش   1223

fVٍوػخ الأزشبه ٟ٘:    -       د عsmV /10002000.5  

 ١ًّضاٌز -ة

mDاٌَّبفخ  5.27'   ِٓ أوجوmD 20  85اىشنو إمْ اٌّٛعخ اٌزٟ رٛعل 

ِٓ عٙخ أفوٜ ٌل٠ٕب 
2

3
5.7'  DD 

 إمْ الإشبهربْ ػٍٝ رؼبوٌ فٟ اٌطٛه، ٚ ثبٌزبٌٟ ٔؾصً ػٍٝ اٌّظٙو اٌزب7ٌٟ

 
 f7وبٔذ ٍوػخ أزشبه ِٛعخ رزؼٍك ثبٌزوكك  ٔمٛي أْ اٌٍٛػ ِجلك، إما -7

7 ٚ ثبٌزبٌٟ B، ٚ اٌنٞ ٠ز١ّي ثزوكك صغ١و، فئٔٗ لا ٠صً إٌٝ اٌىأً Aإما اػزجؤب إٌبثط ٍٚػ عل ِجلك، فئْ اٌصٛد إٌّجؼش ِٓ اٌىأً 

 فئْ ٘برف ٠بٚهد ٌذ ٠شزغ7ً

 اىتَرَِ اىثاٍّ

  عبر شقٍىجت ضىئُت حُىد  :اىجسء الأوه

 7اٌطبثغ اٌزّٛعٟ ٌٍعٛء رجوىاٌؾ١ٛك7 اٌزٟ  ظب٘وحإٔٙب 7 أ٘ناة ِع١ئخ ٚ أفوٜ ِظٍّخ بشخػٍٝ اٌش ٔلاؽع  -1

صغ١وح علا  7 ٔؼزجو اٌيا٠ٚخ -2 tan) 7 ٓاٌؼلالخ ث١L  ٚD  ٚ ٟ٘: 
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D

d




2
tan  

   ٚٚ a7 اٌؼلالخ اٌزٟ روثػ -3

a


  

)1/( إٌّؾِٕٝٓ فلاي  -4 af7 

ؽ١ش   ٠kٛافك اٌّؼبًِ اٌّٛعٗ  λِج١ب١ٔب غٛي اٌّٛعخ 
)

1
(
a

k







    ِٕٗ ٚnm550

105

1075.2
4

2









 

 ما ػٛظٕب أشؼخ اٌلاىه ثبٌعٛء الأث١ط7ٍٕشب٘ل إ -5

 اٌعٛء الأث١ط ِزؼلك الأٌٛاْ، إمْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أشؼخ ماد ِٛعبد ِقزٍفخ اٌزٟ رؼطٟ ثمغ ِقزٍفخ الأغٛاي ػٍٝ اٌشبشخ7

 فٟ اٌّووي، ٚفٟ ِمبثً اٌق١ػ، ع١ّغ الأٌٛاْ رزواوت، ٔؾصً ػٍٝ الأث١ط7 -

 ثغٛاه اٌّووي، ٔؾصً ػٍٝ ثؼط أٌٛاْ اٌط١ف ِميؽخ7 -

 ضىء بىاسطت ٍىشىر تبذد :اىجسء اىثاٍّ

II-  ٠وك شؼبع ظٛئٟ ثيا٠ٚخ ٚهٚكi = 56,0°، 60ىا٠ٚزٗ ػٍٝ ٚعٗ ِٛشٛهA  ،  ِىْٛ ِٓ صلاس أشؼخ أؽبك٠خ اٌٍْٛ ماد أغٛاي

nm9.4351ِٛعبد   ،nm1.5462  ،nm6463   7ٟ668.11ِؼبِلاد أىَبه اٌيعبط ٌٙنٖ الأشؼخ وبٌزبٌٟ : ٔؼط n،

654.12 n  ٚ640.13 n7 

 ٘ٛ اٌزوكك7 أزمبي اٌعٛء ِٓ ٍٚػ شفبف إٌٝ آؿالأؽبك٠خ اٌٍْٛ اٌنٞ لا ٠زغ١و ػٕل  اٌّملاه ا١ٌّّي ٌٍّٛعبد اٌعٛئ١خ -1

 ف١ٗ ٍوػخ الأزشبه ثبٌزوكك7اٌٍٛػ اٌّجلك ٘ٛ ٍٚػ رورجػ  -2

ِورجػ ِغ ٍوػخ الأزشبه ثبٌؼلالخ  ِؼبًِ الأىَبه
V

C
n اٌعٛء اٌنٞ ٠غزبى  7 إمْ فٟ ٍٚػ ِجلك ِؼبًِ الأىَبه ِورجػ ثبٌزوكك

 اٌٍٛػ7

 اٌؼلالبد ا١ٌّّيح ٌّٛشٛه7 -3

rni sinsin   'sin'sin irn   'rrA   AiiD  ' 

 :ٟ٘ أٌٛاْ الأشؼخ اٌزٟ رؾل اٌّغبي اٌّوئٟ -4

 
 7ٚ ٘ٛ الألً أؾوافب nm800الأؽّو غٛي ِٛعزٗ فٟ اٌفواؽ  -

 7ٚ ٘ٛ الأوضو أؾوافب nm400اٌجٕفَغ7ٟ غٛي ِٛعزٗ فٟ اٌفواؽ  -

 7ٌلأشؼخ اٌضلاس 1D ،2D  ٚ3Dا٠ب الأؾواف ٚى -5

11 ٌل٠ٕب  - sinsin rni    8.291r   2.308.2960' 11 rAr  04.57'1i   04.531D 

22 ٌل٠ٕب  -ِ   sinsin rni    8.302r   92.2908.3060' 22 rAr  59.55'2i  

 59.512D 

33 ٌل٠ٕب  - sinsin rni    36.303r   64.2936.3060' 33 rAr  2.54'3i   2.503D 

 

31٘ٛ  الألً أؾوافب ٓ الأوضو أؾوافب ٚث١ٓ اٌشؼبػ١  فوق اٌياٚٞاٌ -5-4 DD  

د ع      84.22.5004.53 


