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 اٌرأ١ٍ١٘ح اتٓ ع١ٕاصا٠ٛٔح اٌ

 ظّؼح عح١ُ

 اٌٛسدٞ الأعرار: اٌّخراس

 1 فرض يحـــــــــروس رقـــــــــى

 الأونًانــــــــدورة 

 انحُاة و الأرض انثاَُت باك ػهىو انًستىي: 

 و١ّ١اء -اٌّادج: ف١ض٠اء

 ِذج الإٔعاص: عاػراْ

 09/12/2011 اٌراس٠خ:

 ورقت انتحرَر يهحىظت: َؤخد بؼٍُ الاػتبار تُظُى

 َجب أٌ تؼطٍ انؼلاقت انحرفُت قبم انتطبُق انؼددٌ

 استؼًال رقًٍُ يؼبرٍَ فٍ انتطبُقاث انؼددَت
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lmmolٌحّض الأٚوغا١ٌه ذشو١ضٖ  1Sٟ ٌرحض١ش ِحٍٛي ِائ اٌثٍٛساخ اٌصٍثح ٌحّض الأٚوغا١ٌه راخ اٌص١غح ٔز٠ة  60/

)2,( 2422 OHOCH .فٟ اٌّاء اٌّمطش 

 ؟1Sِٓ اٌّحٍٛي  ml100ِا ورٍح تٍٛساخ حّض اٌلأٚوغا١ٌه اٌلاصِح ٌرحض١ش  -1

molgHMٔؼطٟ  /1)(  ،molgOM /16)(  ،molgCM /12)(  

422 ٌررثغ ذحٛي و١ّ١ائٟ تطٟء ٌرفاػً حّض اٌلأٚوغا١ٌه OCH  ِغ أ٠ٛٔاخ شٕائٟ وشِٚاخ2

72OCr  ٔمَٛ تّضضml50  ِٓ

lmmolCرٞ اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ  اٌّحّض شٕائٟ وشِٚاخ اٌثٛذاع١َٛ 2Sِٓ ِحٍٛي 1S  ٚml50 اٌّحٍٛي /162 . 

422أحغة و١ّرٟ اٌّادج ي  -2 OCH  ٚ2

72OCr ٌخ١ٍظ.اٌثذئ١ر١ٓ اٌّٛظٛدذ١ٓ فٟ ا 

4222 ׃أورة ِؼادٌح اٌرفاػً ت١ٓ اٌّضدٚظر١ٓ -3 / OCHCO  ٚ 32

72 / CrOCr. 

 أٔعض ظذٚي اٌرمذَ ٌٍرفاػً اٌى١ّ١ائٟ. -4

 ؟اٌخ١ٍظ عرٛو١ِٛ١رشٞ ً٘أٚظذ اٌرمذَ الألصٝ ٌٙزا اٌرفاػً.  -5

أٚظذ اٌؼلالح ت١ٓ  -6 3Cr َاٌرمذ ٚ x ًاٌى١ّ١ائٟ. ٌٍرفاػ 

 ׃إٌاذعح ػٓ اٌرفاػً، فٕحصً ػٍٝ إٌرائط اٌرا١ٌح 3Crٔحرفع تذسظح اٌحشاسج شاترح، ٚ ٔررثغ ذشو١ض الأ٠ٛٔاخ  -7

t (s) 0 10 20 40 50 100 150 160 180 

lmmolCr /3
 

0 2 5 8.8 10 14 15.6 16 16 

x (mmol)          

ٌّٕحٕٝ اٌزٞ ٠ّصً ذغ١شاخ أسعُ ا - 7-1 3Cr ٌٟ׃تذلاٌح اٌضِٓ ِغرؼّلا اٌغٍُ اٌراlmmolcm /21     ٚscm 201  

 أذُّ ًِء اٌعذٚي اٌغاتك ِحذدا ذمذَ اٌرفاػً فٟ ِخرٍف اٌٍحظاخ. -7-2

v   ٚ ٌٍرفاػً. ِا اٌؼلالح اٌرٟ ذشتظ v اٌغشػح اٌحع١ّحػشف  -3 - 7 3Cr؟ 

stحذد اٌغشػح اٌحع١ّح ٌٍرفاػً ػٕذ اٌٍحظر١ٓ -4 -7 0 ٚst 05. و١ف ذرطٛس اٌغشػح اٌحع١ّح ِغ ِشٚس اٌضِٓ ؟ ػًٍ رٌه ؟ 

أٚظذ ذشو١ض  –5 -7 max

3Cr  اٌزٞ ٠ٛافكmaxx. 

/1صِٓ ٔصف اٌرفاػً أػظ ذؼش٠ف  -6 -7 2t.ٗشُ أػظ ل١ّر . 

 ػٓ ذغ١ش عشػح اٌرفاػً؟ حاٌّغؤٌٚ حاًِ اٌحشو١ٛاٌؼأروش  -7 -7

 َقط( 5.5)سرػت انتفاػم  -انتتبغ انزيٍُ نتحىل كًُُائٍ  ُــــــاء:كًُان

 َقطت ( 13) انفُزَــــــاء:
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 َقط( 5.5) : يبدأ انهاتف بدوٌ كهرباءانتًرٍَ الأول

اٌرا اٌصغ١ش ٚ اٌىث١ش، غ١ش أْ ٘زا اٌرطٛس اٌىاعح ٌٛعائً الإػلاَ ٚ الإذصاي، ٌُ ٠ٕغ١ٕا ٌمذ أصثح اٌٙاذف ٚ الإٔرش١ٔد، ض

 أشىاي الإذصاي اٌمذ٠ّح.

 
 1انشكم 

I- ْٛ٠حذز اٌّرىٍُ ِٛظح صٛذ١ح، ذعؼً لؼش وأط ٠اٚسخ ٚاحذ ِشعً ٚ آخش ِغرمثً ٠شتطّٙا عٍه.  ׃ِٓ وأعٟ ٠اٚسخ 1 انشكم ٠رى

 راٌٟ ٠ٕرشش ػٍٝ طٛي اٌغٍه.٠ٙرض، ٚ تاٌ

C25  ٟ٘1.340عشػح أرشاس اٌصٛخ فٟ اٌٙٛاء ػٕذ  ٔؼطٟ  smVair. 

 .(1)انشكم حذد عٍغٍح ِخرٍف أٚعاط أرشاس اٌّٛظاخ ا١ٌّىا١ٔى١ح تٙزٖ اٌؼذج: ِٓ فُ اٌشخص اٌّرىٍُ، إٌٝ أرْ اٌشخص اٌزٞ ٠غّغ  -1

، A  ٚBٌم١اط عشػح أرشاس اٌّٛظح ػٍٝ طٛي اٌغٍه. ٔضغ لالط١ٓ  (2)انشكم ، ٕٔعض اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌراٌٟ C25ػٕذ 

mDذفصٍّٙا اٌّغافح  20  ٓػٍٝ اٌغٍه. ٚ ٔشتطّٙا تاٌّذخ١ٍAY  ٚBY اٌصٛذ١ح خلاي  ٌشاعُ اٌرزتزب. ٠غعً اٌلالطاْ الإشاسج

 اٌضِٓ.
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 .(3)انشكم اػرّادا ػٍٝ اٌرغع١ً اٌّث١ٓ أعفٍٗ  -2

 
 .Aتإٌغثح ٌٍٕمطح  Bاٌزٞ ذصً ف١ٗ الإشاسج إٌٝ إٌمطح  حذد اٌـرأخش اٌضِٕٟ  -1 -2

 . أحغة ل١ّرٙا.D  ٌٚح أػظ ذؼث١ش عشػح الأرشاس ٌٍّٛظح ػٍٝ اٌغٍه تذلا -2 -2

 ِا ٟ٘ اٌخاص١ح اٌرٟ ذؼًٍ ٘زٖ إٌر١عح؟ C25ػٕذ  airVلاسْ ٘زٖ اٌم١ّح ِغ  -3 -2

 ٌّارا ٠عة إتماء اٌغٍه ِرٛذشا ٌىٟ ٠ؤدٞ اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ ٚظ١فرٗ؟ -3

NTػٍّا أْ ذٛذش اٌغٍه ٘ٛ  -4 50.أحغة اٌىرٍح اٌط١ٌٛح ٌٍغٍه . 

cmhػٍّا أْ اسذفاع وأط ٠اٚسخ ٘ٛ  -5 10  ٛ٘ طٛي اٌغٍه ٚml 8.99 ِا ٘ٛ اٌرأخش اٌضِٕٟ ٌىٟ ٠غّغ اٌشخص .B  َولا

 .Aصذ٠مٗ 

 ١ٓ ِحذش١ٓ ذشاوثا ت١ّٕٙا.. فأرشش ػٍٝ طٛي اٌغٍه إشاسذحصً عٛء ذفاُ٘ فرىٍُ اٌشخصاْ فٟ اْ ٚاحذ -6

 ِا ٘ٛ ششط اٌرشاوة؟ -1 -6

stأحغة اٌّذج اٌض١ِٕح اٌرٟ ٠حذز ف١ٙا اٌرشاوة. تاػرثاس اٌٍحظح  -2 -6 0  هي لحظة انبعاث الموجة الصوتية و سرعة انتشار

 الصوت تبقى ثابتة.
II- اٌغٍه، ذرطٍة ٚضغ ِىثش اٌصٛخ، أِاَ وأط ٠اٚسخ اٌّشعً طش٠مح أخشٜ، ذّىٓ ِٓ ذحذ٠ذ عشػح أرشاس اٌصٛخ إٌّرشش ف ٟ

 . ح١س أْ اٌّٛظاخ اٌع١ث١ح اٌرٟ ذٕرشش ػٍٝ طٛي اٌغٍه ٌٙا ٔفظ اٌرشدد.Ef، اٌزٞ ٠شعً ِٛظاخ صٛذ١ح ظ١ث١ح ذشدد٘ا (4)انشكم 

 
 .5انشكم ٔحصً خلاٌٙا ػٍٝ اٌرغع١ً اٌّث١ٓ فٟ  ، اٌرٟ ذٛافك أصغش ل١ّح،m 5 = Dػٕذِا ذغاٚٞ اٌّغافح 

 
 5انشكم                             

 فٟ اٌغٍه؟ λِا ٘ٛ طٛي اٌّٛظح اٌصٛذ١ح  -1

 ػًٍ ظٛاته. .BYٚ إٌّحٕٝ اٌزٞ ٔؼا٠ٕٗ ػٕذ اٌّذخً  AYػ١ٓ إٌّحٕٝ اٌزٞ ٔؼا٠ٕٗ ػٕذ اٌّذخً  -2

 حذد ِث١ا١ٔا ذشدد اٌّٛظاخ اٌصٛذ١ح إٌّرششج فٟ اٌغٍه. -3

 أحغة عشػح أرشاس اٌّٛظح ػٍٝ اٌغٍه. -4
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mDإرا وأد اٌّغافح  1ِصً ِظٙش إٌّحٕٝ  -5 103 . 

 
 5انشكم 

ح. ػٕذ عّاع الإشاساخ إٌّثؼصح، اٌغٍه لا ٠ظٙش وٛعظ اٌصٛخ ٘ٛ إشاسج ِؼمذج ذرىْٛ ِٓ ِٛظاخ صٛذ١ح راخ ذشدداخ ِخرٍف -6

 ٌلأرشاس ظذ ِثذد. ِا ِؼٕٝ ٚعظ ِثذد؟ ِا ٘ٛ ذأش١ش اٌغٍه، إرا اػرثشٔاٖ ٚعظ ظذ ِثذد( ػٍٝ الإشاساخ اٌّغرمثٍح.

 َقط( 5.5) انتًرٍَ انثاٍَ 

 َقط( 3)  ػبر شقيىجت ضىئُت حُىد  :انجزء الأول

وً ِشج  ِؼٍِٛح. ٔحصً فٟ aِٕثؼس ِٓ ظٙاص اٌلاصس، ٔضٟء ػّٛد٠ا شمٛلا ػشضٙا  λرٗ تٛاعطح ضٛء أحادٞ اٌٍْٛ طٛي ِٛظ

mDػٝ شاشح ذٛظذ ػٍٝ ِغافح  dػٍٝ تمؼح ِشوض٠ح لطش٘ا  2 (1انشكم ) ِٓ اٌشمٛق 

 
 1انشكم 

 ؟تّارا ذغّٝ ٘زٖ اٌظا٘شج ٚ ِا ٘ٛ اٌششط اٌضشٚسٞ ٌٍحصٛي ػ١ٍٙا  -1

 صغ١شج ظذا( θ)ٔؼرثش  θ ،d  ٚD، أٚظذ اٌؼلالح ت١ٓ 1شىً تاػرّادن ػٍٝ اٌ -2

 اٌفشق اٌضاٚٞ ت١ٓ طشفٟ اٌثمؼح اٌّشوض٠ح. θاٌّحصً ػ١ٍٙا، ح١س  θٚٔغعً ل١ُ اٌضٚا٠ا  aٔغ١ش ل١ُ  -3

)1/(ٕحٕٝ ّٔخظ اٌ af  ٟ2شكم انفٕحصً ػٍٝ اٌّث١اْ اٌّّصً ف. 

 
 2انشكم 

 .λشُ حذد ل١ّح  θ ،a  ٚλأػظ اٌؼلالح ت١ٓ  -1 -3

 ً٘ اٌضٛء الأحادٞ اٌٍْٛ اٌّغرؼًّ فٟ اٌرعشتح ِشئٟ أَ لا؟ ػًٍ ظٛاته. -2 -3

 َقطت( 2.5) ضىء بىاسطت يىشىر تبدد :انجزء انثاٍَ

ٔشعً ػّٛد٠ا اٌشؼاع اٌضٛئٟ الأحادٞ اٌٍْٛ اٌغاتك ػٍٝ ٚظٗ ِٛشٛس صا٠ٚرٗ  -1 30A  ٖ5.1ٚ ِؼاًِ أىغاسn. 

 .Dضح ػ١ٍٗ ِغاس اٌشؼاع اٌضٛئٟ ٚ صا٠ٚح أحشافٗ أسعُ شىلا ِثغطا ذٛ -1 -1

 .0.1an ءٚ ِؼاًِ أىغاس اٌٙٛا صا٠ٚح أحشاف اٌشؼاع اٌضٛئٟ. ٔأخذ  Dأحغة ل١ّح  -2 -1
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 اٌرأ١ٍ١٘ح اتٓ ع١ٕاصا٠ٛٔح اٌ

 ظّؼح عح١ُ

 الأعرار: اٌّخراس اٌٛسدٞ

 1 ًحـــــــــروس رقـــــــــىان فرضتصحُح ان

 الأونًانــــــــدورة 

 انحُاة و الأرض انثاَُت باك ػهىو انًستىي: 

 و١ّ١اء -اٌّادج: ف١ض٠اء

 ِذج الإٔعاص: عاػراْ

 09/12/2011 :الإٔعاص ذاس٠خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .1Sِٓ اٌّحٍٛي  ml100ورٍح تٍٛساخ حّض اٌلأٚوغا١ٌه اٌلاصِح ٌرحض١ش  -1

 

 
422و١ّرٟ اٌّادج  ي  -2 OCH  ٚ2

72OCr ٓاٌّٛظٛدذ١ٓ فٟ اٌخ١ٍظ. اٌثذئ١ر١ 

-  

-  

4222  ׃ِؼادٌح اٌرفاػً ت١ٓ اٌّضدٚظر١ٓ -3 / OCHCO  ٚ 32

72 / CrOCr. 

 
 ظذٚي اٌرمذَ ٌٍرفاػً اٌى١ّ١ائٟ. -4

 
 اٌرمذَ الألصٝ ٌٙزا اٌرفاػً. -5
2

72OCr   08.0٘ٛ اٌّرفاػً اٌّحذ لأٔٗ ٠ٛافك اٌرمذَ اٌمصٛٞ الأصغش max  x      ٞأmax8.0 x. 

اٌخ١ٍظ عرٛو١ِٛ١رشٞ لأْ 
3

)(
)( 4222

72

OCHn
OCrn    ْح١س أ2

72OCr .ِغرؼًّ ترفش٠ظ 

اٌؼلالح ت١ٓ  -6 3Cr َاٌرمذ ٚ x .ٌٍٟرفاػً اٌى١ّ١ائ 

ِٓ خلاي ظذٚي اٌرمذَ 
V

x
Cr

2
][ 3     ِٕٗ ٚ

2

][ 3 VCr
x






 

7-  

إٌّحٕٝ اٌزٞ ٠ّصً ذغ١شاخ  - 7-1 3Cr ٌٟ׃تذلاٌح اٌضِٓ تاعرؼّاي اٌغٍُ اٌراlmmolcm /21     ٚ

scm 201  

 
 اي اٌعذٚي. إذّاَ -7-2

 ُــــــاءكًُان
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 ٌٍرفاػً. v اٌغشػح اٌحع١ّح -3 - 7

( ػٕذ Xٌٍرفاػً )ٌٍٕٛع اٌى١ّ١ائٟ  x، تم١ّح ِشرمح اٌرمذَ Vٌرفاػً ٠حذز داخً حعُ شاتد  vٔؼشف اٌغشػح اٌحع١ّح 

: V، ِمغِٛح ػٍٝ اٌحعtُاٌٍحظح 
dt

dx

V
v

1
.ٚ.اٌغشػح اٌحع١ّح ٌٍرفاػً ِمذاس ِٛظة. ٚحذذٙا فٟ ْ.ع .  :ٟ٘

mol.m
-3

.s
-1

mol.Lٚ ٠ؼثش ػٕٙا ػ١ٍّا ب  
-1

.s
-1

. 

v  ٚاٌؼلالح اٌرٟ ذشتظ   3Cr 

ٌذ٠ٕا 
dt

dx

V
v

1
  ٚ

2

][ 3 VCr
x






ٚ ِّٕٙا  
dt

CrdV

dt

dx ][

2

3

    فٕعذ
dt

Crd
v

][

2

1 3

. 

١stٓاٌغشػح اٌحع١ّح ٌٍرفاػً ػٕذ اٌٍحظر -4 -7 0 ٚst 05. 

stاٌغشػح اٌحع١ّح ٌٍرفاػً ػٕذ اٌٍحظر١ٓ - 0. 

ٌذ٠ٕا 
dt

Crd
v

][

2

1 3

 

stٔشعُ اٌّّاط ٌٍّٕحٕٝ ػٕذ اٌٍحظح  0 ٍٝمح ذحذ٠ذ اٌشىً أعفٍٗ ٠ث١ٓ طش٠. 2، شُ ٔحذد ِؼاٍِٗ اٌّٛظٗ ٚ ٔمغُ ػ

 اٌّّاط.

 
stاٌغشػح اٌحع١ّح ٌٍرفاػً ػٕذ اٌٍحظر١ٓ - 50 ٍٝاٌشىً أعفٍٗ ٠ث١ٓ طش٠مح . 2. شُ ٔحذد ِؼاٍِٗ اٌّٛظٗ ٚٔمغُ ػ

 ذحذ٠ذ اٌّّاط.

 
لأْ و١ّح ِادج اٌّرفاػلاخ ذرٕالص ٚ تاٌراٌٟ احرّاي ٚلٛع ذصادِاخ ِغ ِشٚس اٌضِٓ ذرٕالص  اٌغشػح اٌحع١ّح -

 رٕالص.٠

ذشو١ض  –5 -7 max

3Cr  اٌزٞ ٠ٛافكmaxx. 



 ١ٔاتح أعفٟ ظّؼح عح١ُ  شا٠ٛٔح اتٓ ع١ٕا

 dataelouardi.com 6/7 ر. اٌّخراس اٌٛسدٞ

ِٓ خلاي اٌعذٚي اٌغاتك ٠رضح أْ  max

3Cr  اٌزٞ ٠ٛافكmaxx ٛ٘: lmmol /16. 

/1ذؼش٠ف صِٓ ٔصف اٌرفاػً  -6 -7 2t. 

 . xfٔصف ل١ّرٗ إٌٙائ١ح  x٘ٛ اٌّذج اٌض١ِٕح اٌلاصِح ٌىٟ ٠صً اٌرمذَ   t1/2ٓ ٔصف اٌرفاػًصِ

 فٟ حاٌح اٌرحٛي اٌىٍٟ، ٠ٛافك صِٓ ٔصف اٌرفاػً اٌّذج اٌض١ِٕح اٌلاصِح لاخرفاء ٔصف و١ّح اٌّرفاػً اٌّحذ أٞ:

2

max

2

1

x
xt  

mmolxxٔلاحع أْ اٌم١ّح إٌٙائ١ح ٌٍرفاػً  f 8.0max   ذٛافك ٟ٘ ٚ  lmmolCr /16max

3 . 

)(أٞ  2/1tx  ذٛافك  lmmolCr /8max

3 . 

stإرْ ل١ّح صِٓ ٔصف اٌرفاػً ِث١ا١ٔا ٟ٘  40
2

1  . 

 
 ٍّرفاػلاخ ٚ ذأش١ش اٌحفاص.دسظح اٌحشاسج، اٌرشو١ض اٌثذئٟ ٌ  :اٌؼٛاًِ اٌحشو١ح اٌّغؤٌٚح ػٓ ذغ١ش عشػح اٌرفاػً ٟ٘ -7-7

 انفُزَــــــاء

 : يبدأ انهاتف بدوٌ كهرباءانتًرٍَ الأول 

 ِخرٍف أٚعاط أرشاس اٌّٛظاخ ا١ٌّىا١ٔى١ح تٙزٖ اٌؼذج ٟ٘: اٌٙٛاء ، اٌخ١ظ ٚ وأعٟ ٠اٚسخ. -1

2-  

 A         :ٛ٘ms20ٕغثح ٌٍٕمطح تاٌ Bاٌزٞ ذصً ف١ٗ الإشاسج إٌٝ إٌمطح  اٌـرأخش اٌضِٕٟ   -1 -2

٘ٛ :  D  ٚذؼث١ش عشػح الأرشاس ٌٍّٛظح ػٍٝ اٌخ١ظ تذلاٌح  -2 -2


D
V     خ عsmV /1000

1020

20
3






 

ا١ٌّىا١ٔى١ح ذىثش ِغ وصافح ٚعظ الأرشاس، ح١س ذىثش ، لأْ عشػح أرشاس اٌّٛظاخ airVذىثش  Vٔلاحع أْ ل١ّح  -2-3

 فٟ الأٚعاط اٌصٍثح ِٕٗ فٟ اٌغٛائً ِٕٗ فٟ اٌغاصاخ.

 ٠عة إتماء اٌغٍه ِرٛذشا ٌىٟ ٠ؤدٞ اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ ٚظ١فرٗ.لأْ عشػح الأرشاس ذضداد ِغ ذٛذش اٌغٍه. -3

NTذٛذش اٌغٍه ٘ٛ  -4 50ٍه.. اٌىرٍح اٌط١ٌٛح ٌٍغ 

ٔؼٍُ أْ:                   


T
V      ٞأ

2V

T
         خ عmKg /1050 6 

cmhػٍّا أْ اسذفاع وأط ٠اٚسخ ٘ٛ  -5 10  ٛ٘ طٛي اٌغٍه ٚml 8.99. 

 .Aولاَ صذ٠مٗ  Bاٌرأخش اٌضِٕٟ ٌىٟ ٠غّغ اٌشخص 

'

'



D
V   ٞأ

V

D'
'   ح١سhlD 2'                 خ ع

V

D'
'     ms100'  

6-  

 ششط اٌرشاوة: ٘ٛ أْ ٚعغ الإشاسج اٌصٛذ١ح صغ١ش. -1 -6

stاٌّذج اٌض١ِٕح اٌرٟ ٠حذز ف١ٙا اٌرشاوة. تاػرثاس اٌٍحظح  -2 -6 0  ٌحظح أثؼاز اٌّٛظح اٌصٛذ١ح ٚ عشػح ٟ٘

 أرشاس اٌصٛخ ذثمٝ شاترح.

V

xD

V

x
t




'
xDxأٞ       '   ِٕٗ ٚ

2

'D
x   ٞأ

V

D
t




2

'
mstخ ع     50 
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II- 

 ه.فٟ اٌغٍ λطٛي اٌّٛظح اٌصٛذ١ح  -1
m5 

 .1٘ٛ إٌّحٕٝ BYٚ إٌّحٕٝ اٌزٞ ٔؼا٠ٕٗ ػٕذ اٌّذخً  2٘ٛ إٌّحٕٝ  AYإٌّحٕٝ اٌزٞ ٔؼا٠ٕٗ ػٕذ اٌّذخً  -2

 ، فئْ ٚعؼٙا أصغش.Aذٛظذ تؼذ إٌمطح  Bلأْ اٌّٛظح أذٕاء أرشاس٘ا، ٚ تّا أْ إٌمطح 

ذشدد اٌّٛظاخ اٌصٛذ١ح إٌّرششج فٟ اٌغٍه.  ِث١ا١ٔا  -3
T

N
1

    ث عHzN 200
105

1
3






 

عشػح أرشاس اٌّٛظح ػٍٝ اٌغٍه.     -4
T

V


       خ عsmV /1000 

mDإرا وأد اٌّغافح  1ِظٙش إٌّحٕٝ  -5 103  5اٌّظٙش اٌّحصً ػ١ٍٗ فٟ اٌشىً . ٔحصً ػٍٝ ٔفظ. 

 
 .fٔمٛي أْ اٌٛعظ ِثذد، إرا وأد عشػح أرشاس ِٛظح ذرؼٍك تاٌرشدد  -6

، ٚ اٌزٞ ٠ر١ّض ترشدد صغ١ش، فئٔٗ لا ٠صً إٌٝ Aإرا اػرثشٔا إٌاتض ٚعظ ظذ ِثذد، فئْ اٌصٛخ إٌّثؼس ِٓ اٌىأط 

 ٠شرغً.. ٚ تاٌراٌٟ فئْ ٘اذف ٠اٚسخ ٌٓ Bاٌىأط 
 َقط( 9)  انتًرٍَ انثاٍَ 

 ػبر شقيىجت ضىئُت حُىد  :انجزء الأول

 .a٘ٛ  اٌششط اٌضشٚسٞ ٌٍحصٛي ػ١ٍٙاذغّٝ ظا٘شج اٌرثذد.  ٘زٖ اٌظا٘شج -1

 صغ١شج ظذا( θ)ٔؼرثش  θ ،d  ٚDاٌؼلالح ت١ٓ   -2
D

d




2
tan  

3- 

   .λشُ حذد ل١ّح  θ ،a  ٚλاٌؼلالح ت١ٓ  -1 -3
a


  

ح١س   ٠kٛافك اٌّؼاًِ اٌّٛظٗ  λِث١ا١ٔا طٛي اٌّٛظح 
)

1
(
a

k







    ِٕٗ ٚnm1200

105.7

109
4

2









 

 . لأٔٗ لا ٠ٕرّٟ ٌٍّعاي اٌّشئٟ.ِشئٟ غ١ش اٌضٛء الأحادٞ اٌٍْٛ اٌّغرؼًّ فٟ اٌرعشتح -2 -3

 ضىء بىاسطت يىشىر تبدد :زء انثاٍَانج

صا٠ٚرٗ  ٔشعً ػّٛد٠ا اٌشؼاع اٌضٛئٟ الأحادٞ اٌٍْٛ اٌغاتك ػٍٝ ٚظٗ ِٛشٛس -1 30A  ٖ5.1ٚ ِؼاًِ أىغاسn. 

 .Dٛضح ِغاس اٌشؼاع اٌضٛئٟ ٚ صا٠ٚح أحشافٗ ٠ ّثغظاٌ شىًاٌ -1 -1

  
 .0.1an ءٚ ِؼاًِ أىغاس اٌٙٛا صا٠ٚح أحشاف اٌشؼاع اٌضٛئٟ. ٔأخذ  Dل١ّح  -2 -1

AiD  2   ٚ2sin'sin irn    ٚAr ' 

6.18306.48خ ع  D 


