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 اٌرأٍٍٍ٘ح اٌفمٍٗ اٌىأًٛٔثأٌٛح اٌ

 آعفً

 اٌٛسدي الأعرار: اٌّخراس

 1 فرض يحـــــــــروش رقـــــــــى

 الأونيانــــــــدورة 

 انحَاة و الأرضانثاََت باك عهوو انًستوى: 

 وٍٍّاء -اٌّادج: فٍضٌاء

 ِذج الإٔجاص: عاػراْ

 27/11/2014 اٌراسٌخ:

 ى ورقت انتحرٍريهحوظت: ٍؤخد بعٍَ الاعتبار تُظَ

 ٍجب أٌ تعطٌ انعلاقت انحرفَت قبم انتطبَق انعددً

 استعًال رقًٍَ يعبرٍٍ فٌ انتطبَقاث انعددٍت
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فً ٚعػ حّعً، ذؤوغِذ أٌٛٔاخ اٌثشِٕغٕاخ 
4MnO  2تثػء، تإٌغثح ٌٍّلاحظح اٌّؼرادج، حّط الأوغاٌٍه 2 4H C O 

إٌى  mol/L 0.2ِٓ ِحٍٛي ِحّط ٌثشِٕغٕاخ اٌثٛذاعٍَٛ ذشوٍضٖ  mL 20 ٔعٍف إٌى ثٕائً أٚوغٍذ اٌىشتْٛ.

20 mL  ٖ0.5ِٓ ِحٍٛي ٌحّط الأٚوغاٌٍه ذشوٍض mol/L. ٌّضدٚجرٍٓ ٌرؼٍك الأِش ترفاػً تٍٓ ا
- 2+

4 (aq) (aq)MnO Mn  ٚ2( )g 2 2 4(aq)CO H C O. 

 ٌؼطً اٌجذٚي أعفٍٗ ذشوٍض أٌٛٔاخ اٌثشِٕغٕاخ تذلاٌح اٌضِٓ.

8 7 6 5 4 3 2 1 0 t (mn) 

2 3 5 12 30 60 93 96 100 4MnO  
 mmol/L 

 .حصٍٍحح اٌاٌّؼادٌاخرضاي ثُ  –ٔصفً اٌّؼادٌرٍٓ أوغذج  أورة -1

 أحغة وٍّح اٌّادج اٌثذئٍح ٌٍّرفاػلاخ. ٚ أػػ جذٚي ذمذَ اٌرفاػً. -2

 ئً ِغرؼًّ تٕغة عرٛوٍِٛرشٌح؟ً٘ اٌخٍٍػ اٌثذ -3

 وٍف عٍىْٛ ٌْٛ اٌخٍٍػ فً اٌحاٌح إٌٙائٍح؟ حذد اٌحاٌح إٌٙائٍح ٌٍّجّٛػح اٌىٍٍّائٍح. -4

اٌراٌٍح :  تٍٓ أْ إٌغثح -5
 
 4MnO

2 2 4H C O


5ذغاٚي  

2
. 

 اعرٕرج ذشوٍض حّط الأٚوغاٌٍه ػٕذ ِخرٍف اٌٍحظاخ اٌٛاسدج فً اٌجذٚي. -6

 .اٌضِِٓثً ػٍى ِثٍاْ ذشوٍض أٌٛٔاخ اٌثشِٕغٕاخ ٚ ذشوٍض حّط الأٚوغاٌٍه تذلاٌح  -7

 وثش؟ٕفظ اٌرجشتح ػٕذ دسجح حشاسج أوٍف عٍىْٛ شىً ٘اذٗ اٌّثٍأاخ إرا لّٕا ت -8

 َقط( 7) سرعت انتفاعم -انتتبع انسيٌُ نتحول كًََائٌ  َــــــاء:كًَان

 َقطت ( 13) انفَسٍــــــاء:
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 َقط( 6) قَاش شدة انثقانت عهي كوكب: انتًرٍٍ الأول

َتشار إشارة بقَاش انًدة انسيَُت انلازيت نلاٌرحذٌذ شذج اٌثماٌح ػٍى وٛوة ٌمَٛ سائذ اٌفعاء داخً ِشوثرٗ 

. m = 60.0 g. ثثد تطشفٗ وشٌح ورٍرٙا µ = 0.30 g/mٚ ورٍرٗ اٌطٌٍٛح  L = 1.6 m يستعرضت طول حبم طونه

 .msτ 80.0 = ٌؼرّذ سائذ اٌفعاء ػٍى ذشوٍة إٌىرشًٚٔ ٌمٍاط ٘زٖ اٌّذج اٌرً ذغاٚي 

 أػػ ذؼشٌفا ٌٍّٛجح اٌّغرؼشظح ٚ اٌّٛجح اٌّرٛاٌٍح. -1

Tvذّثً اٌؼلالح  -2


  عشػح أرشاس ِٛجح غٛي حثً، حٍثT  ٌغاٚي ٚصْ اٌىشٌح( ًذٛذش اٌحثP = m.g). 

ِا ٘ٛ اٌّمذاس اٌٍّّض ٌمصٛس اٌٛعػ )اٌّمذاس اٌّشذثػ تاٌىرٍح( ػًٍ جٛاته أطلالا ِٓ اٌؼلالح ِحذد اٌّذٌٛي  -1 -2

 اٌفٍضٌائً ٌٍّمذاس.

 اٌّذٌٛي اٌفٍضٌائً ٌٍّمذاس. اٛعػ ػًٍ جٛاته أطلالا ِٓ اٌؼلالح ِحذدِا ٘ٛ اٌّمذاس اٌٍّّض ٌصلاتح اٌ -2 -2

g  ٛ٘LTذحمك ِٓ ذجأظ اٌؼلالح تاػرّادن ِؼادٌح الأتؼاد )ٔمثً أْ تؼذ  -3 -2
-2

). 

 ٌٍّٛجح. vأحغة عشػح أرشاس  -4 -2

 فً ِىاْ اٌمٍاط )ًّٔٙ ورٍح اٌحثً أِاَ ورٍح اٌىشٌح( gاعرٕرج لٍّح  -5 -2

'عٍحصً ػٍٍٙا سائذ اٌفعاء ٌٛ اعرؼًّ حثلا غٌٛٗ  τٍّح ي أي ل -6 -2
4
LL   تٕفظ اٌىرٍح اٌطٌٍٛح. الاحرفاظِغ 

 َقط ( 7) انتًرٍٍ انثاٌَ
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 :دساعح ٌِٛذ ٌذفؼاخ ِٓ ِٛجاخ فٛق صٛذٍح -1

      زب اٌّغرؼًّ ً٘ :ذغٍشاخ اٌرٛذش تٍٓ ِشتطً اٌٌّٛذ، تحٍث اٌحغاعٍح الأفمٍح ٌىاشف اٌرزت 1ٌّثً اٌشىً 

2 ms/div 

 
 2انشكم  1انشكم  

 اٌّذج اٌرً ذغرغشلٙا وً دفؼح. T2اٌّذج اٌفاصٍح تٍٓ دفؼرٍٓ ِرراٌٍرٍٓ ٚ  T1أحغة  -1 -1

فٕحصً ػٍى إٌّحٕى  μs/div 10ٌرحذٌذ ذشدد اٌٌّٛذ ٔعثػ اٌحغاعٍح الأفمٍح ٌشاعُ اٌرزتزب ػٍى اٌمٍّح  -2 -1

 .ν. حذد لٍّح اٌرشدد 2 اٌشىً

 ذحذٌذ عشػح الأرشاس -2

ثُ ٔشتػ  d = 1 mٔشتػ اٌٌّٛذ اٌغاتك تثاػث اٌّٛجاخ اٌفٛق اٌصٛذٍح ٚ ٔعغ أِاَ اٌثاػث ِغرمثً ػٍى ِغافح 

فٕحصً ػٍى إٌّحٕى اٌّّثً فً  ms/div 2اٌثاػث ٚ اٌّغرمثً تشاعُ اٌرزتزب تؼذ ظثػ اٌحغاعٍح الأفمٍح ػٍى 

 .3اٌشىً 

 
 3انشكم 

 ِا ٘ٛ اٌّذخً اٌزي ٌؼطٍٕا اٌّٛجاخ إٌّثؼثح ٚ اٌزي ٌؼطٍٕا اٌّٛجاخ اٌّغرمثٍح. -1 -2

 تٍٓ اٌّغرمثً ٚ اٌثاػث. Δtأحغة لٍّح اٌرأخش اٌضًِٕ  -2 -2

 اعرٕرج عشػح أرشاس اٌصٛخ فً اٌٙٛاء. -3 -2

الأرشاس ٘ٛ اٌّاء ػٛض اٌٙٛاء. وٍف عررغٍش لٍّح ً٘ عٕحصً ػٍى ٔفظ لٍّح اٌرأخش اٌضًِٕ إرا واْ ٚعػ  -4 -2

 فً ٘زٖ اٌحاٌح. ػًٍ جٛاته. Δtاٌرأخش اٌضًِٕ 

. ٔحصً ν = 30 kHzٌؼطً اٌثاػث ِٛجاخ صٛذٍح ِرٛاٌٍح جٍثٍح ذشدد٘ا  حاٌح ٚعػ الأرشاس ٘ٛ اٌّاءفً  -3

،  d= 100 cmاٌرٛاًٌ :           ػٍى ِٕحٍٍٓ ػٍى ذٛافك فً اٌطٛس تإٌغثح ٌّغافاخ تٍٓ اٌّغرمثً ٚ اٌثاػث ػٍى 

d = 105 cm  ،d = 110 cm. 

 ِا ً٘ اٌذٚسٌح اٌرً ذثشص٘ا اٌرجشتح. -1 -3

 اعرٕرج غٛي اٌّٛجح. -2 -3

 اٌّٛجاخ اٌفٛق اٌصٛذٍح فً اٌّاء.أحغة عشػح أرشاس  -3 -3
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 dataelouardi.com 3/4 ر. اٌّخراس اٌٛسدي

 اٌرأٍٍٍ٘ح اتٓ عٍٕاثأٌٛح اٌ

 جّؼح عحٍُ

 الأعرار: اٌّخراس اٌٛسدي

 1 ًحـــــــــروش رقـــــــــىان ضفرتصحَح ان

 الأونيانــــــــدورة 

 انحَاة و الأرض انثاََت باك عهوو انًستوى: 

 وٍٍّاء -اٌّادج: فٍضٌاء

 ِذج الإٔجاص: عاػراْ

 09/12/2011 :الإٔجاص ذاسٌخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اخرضاي ثُ اٌّؼادٌح اٌحصٍٍح. –ٔصفً اٌّؼادٌرٍٓ أوغذج  -1

 اخرضاي-* ٔصفً اٌّؼادٌرٍٓ أوغذج

28 5 4H e H O- 2+
4 (aq) (aq)MnO Mn     

2( )2 2 2g H e2 2 4(aq)H C O CO     

 * اٌّؼادٌح اٌحصٍٍح

2( ) 25 6 2 10 8gH H O- 2+
4 (aq) 2 2 4(aq) (aq)2MnO H C O Mn CO     

 ب وٍّح اٌّادج اٌثذئٍح ٌٍّرفاػلاخ.احغ -2


3

0 4 1 1
3

0 2 2 4 2 2

( ) 4.10
( ) 10.10

n MnO CV mol
n H C O C V mol

 



 
 

 

 اٌجذٚي اٌٛصفً ٌٍرفاػً* 

 اٌّؼادٌح اٌىٍٍّائٍح
2( ) 25 6 2 10 8gH H O- 2+

4 (aq) 2 2 4(aq) (aq)2MnO H C O Mn CO     

 molوٍّاخ اٌّادج ب  اٌرمذَ حاٌح اٌّجّٛػح

 0 0 تٛفشج 0 اٌثذئٍح

 تٛفشج

C2V2 C1V1 

 x 2 x C2V2 - 5 x C1V1 - 2 x 10 تٛفشج X خلاي اٌرطٛس

 xf 2 xf C2V2 - 5 xf C1V1 - 2 xf 10 تٛفشج Xf اٌمصٌٛح

3-  

0 4 0 2 2 4 3
( ) ( )

2.10
2 5

n MnO n H C O
mol


  

 رؼًّ تٕغة عرٛوٍِٛرشٌح.ئً ِغاٌخٍٍػ اٌثذإرْ 

 اٌحاٌح إٌٙائٍح ٌٍّجّٛػح اٌىٍٍّائٍح. -4

3
max

3
2( ) max

2

( ) 0
( ) 0
( )
( ) 2 4.10
( ) 10 20.10
( )

f

f

f
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f

n
n
n H excés
n x mol
n x mol
n H O excés

-
4 (aq)

2 2 4(aq)

2+
(aq)

MnO
H C O

Mn
CO










 
  
  
 

 

 عٍىْٛ ػذٌُ اٌٍْٛ.اٌخٍٍػ * 

ش ػٓ إٌغثح : ٍؼثذ -5 
 4MnO

2 2 4H C O



 تذلاٌح ذمذَ اٌرفاػً اٌىٍٍّائً. 

 
 

3 3
2 2

3 3
4 1 1

5 10.10 5 2.105 5( )
2 4.10 2 2 2.10 2

CV x x x

MnO CV x x x

2 2 4H C O  

  

  
   

  
 

 رٍف اٌٍحظاخ اٌٛاسدج فً اٌجذٚي.ذشوٍض حّط الأٚوغاٌٍه ػٕذ ِخ -6

8 7 6 5 4 3 2 1 0 t (mn) 

2 3 5 12 30 60 93 96 100 4MnO  
 mmol/L 

5 7.5 12.5 30 75 150 232.5 240 250  2 2 4H C O mmol/L 

 اٌضِٓ. ذّثًٍ ِٕحٕى ذغٍشاخ ذشوٍض أٌٛٔاخ اٌثشِٕغٕاخ ٚ ذشوٍض حّط الأٚوغاٌٍه تذلاٌح -7
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 ذحد إٌّحٍٕاخ اٌّّثٍح فً اٌشىً أػلاٖ. عٍىْٛ شىً ٘اذٗ اٌّثٍأاخ إرا لّٕا تٕفظ اٌرجشتح ػٕذ دسجح حشاسج أوثش -8

 َــــــاءكًَان

 انفَسٍــــــاء
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 : قَاش شدة انثقانت عهي كوكبانتًرٍٍ الأول 
 ذؼشٌف اٌّٛجح اٌّغرؼشظح ٚ اٌّٛجح اٌّرٛاٌٍح. -1

 ٳْ اٌّٛجح ِغرؼشظح ٳرا واْ اذجاٖ اٌرشٌٛٗ ٌٕمػ ٚعػ الأرشاس ػّٛدٌا ػٍى اذجاٖ أرشاس اٌّٛجح. * ٔمٛي

 * ٔمٛي ٳْ اٌّٛجح غٌٍٛح ٳرا واْ اذجاٖ اٌرشٌٛٗ ٌٕمػ ٚعػ الأرشاس ِرٛاصٌا ِغ اذجاٖ أرشاس اٌّٛجح.

2-  

ِٚح اٌٛعػ أٚ اٌّجّٛػح اٌرً ٌثذٌٙا ٌٍّماِٚح ػٕذ إخعاػٗ ٌٍحشوح، حٍث وٍّا ٌّثً ِما اٌزي ٘ٛ اٌىرٍح اٌطٌٍٛح :اٌّمذاس اٌٍّّض ٌمصٛس اٌٛعػ  -1 -2

Tvواْ لصٛس اٌّجّٛػح أوثش وأد عشػح أرشاس اٌّٛجح فً اٌٛعػ الً. ٚ ٘زا ِا ٌٛافك اٌؼلالح اٌغاتمح )


 اٌرً ٔلاحع ِٓ خلاٌٙا )  

v . 

: ٚ ً٘ ذّثً اٌّماِٚح اٌرً ٌثذٌٙا اٌٛعػ ػٕذِا ٔمَٛ ترشٌٛٙٗ، حٍث وٍّا وأد اٌصلاتح T٘ٛ ذٛذش اٌحثً أي  اٌّمذاس اٌٍّّض ٌصلاتح اٌٛعػ -2 -2

T أوثش وأد عشػح الأرشاس أوثش ٚ ٘زا ٌٛافك اٌؼلالح اٌغاتمح اٌرً ٔلاحع ِٓ خلاٌٙا :  v . 

g  ٛ٘LTاٌرحمك ِٓ ذجأظ اٌؼلالح تاػرّادن ِؼادٌح الأتؼاد )ٔمثً أْ تؼذ  -3 -2
-2

). 

ٔؼٍُ أْ:           2T P mg m g M LT                           ٚ 
 
 

1
mm ML

l l
  

  
  

 

   ِٕٗ ٚ                                  
 

2
2 2

1

TT MLT LT
ML 






 
   

 

 

Tٚ تاٌراًٌ اٌّمذاس 


Tvٌٗ تؼذ ِشتغ تؼذ اٌغشػح. ٚ ِٕٗ  


. 

 ٌٍّٛجح. vحغاب عشػح أرشاس  -4 -2

Lv


            خ. ع
3

1.6 20 /
80.0 10

v m s


 

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 ٌؼًٕ أْ اٌغشػح عرثمى ثاترح 
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 انثاٌَتًرٍٍ ان

1-  

 اٌّذج اٌرً ذغرغشلٙا وً دفؼح. T2اٌّذج اٌفاصٍح تٍٓ دفؼرٍٓ ِرراٌٍرٍٓ ٚ  T1حغة  -1 -1

1 7 2 14T ms                                  ٚ2 2T ms 
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 ذحذٌذ عشػح الأرشاس -2

 اٌّذخً اٌزي ٌؼطٍٕا اٌّٛجاخ إٌّثؼثح ٚ اٌزي ٌؼطٍٕا اٌّٛجاخ اٌّغرمثٍح. -1 -2

 : اٌّٛجاخ إٌّثؼثح 1اٌّذخً               

 : اٌّٛجاخ اٌّغرمثٍح 2اٌّذخً               

33.2 :  اػثتٍٓ اٌّغرمثً ٚ اٌث Δtب لٍّح اٌرأخش اٌضًِٕ احغ -2 -2 10 s   

 عشػح أرشاس اٌصٛخ فً اٌٙٛاء -3 -2

dv
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    .......312.5 خ. ع /v m s 

ح عٍٕمص لأْ فً ٘زٖ اٌحاٌ Δtاٌرأخش اٌضًِٕ عػ الأرشاس ٘ٛ اٌّاء ػٛض اٌٙٛاء، حٍث ٔحصً ػٍى ٔفظ لٍّح اٌرأخش اٌضًِٕ إرا واْ ٚلا  -4 -2

 اٌغشػح عرضداد.

3-  

 .: اٌذٚسٌح اٌّىأٍح اٌذٚسٌح اٌرً ذثشص٘ا اٌرجشتح -1 -3

5                  غٛي اٌّٛجح. -2 -3 cm  

2                 ب عشػح أرشاس اٌّٛجاخ اٌفٛق اٌصٛذٍح فً اٌّاء.احغ -3 -3 35 10 30 10 1500 /v m s         


