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 فلاحٛحصإَٚح انان

 ظًؼح عحٛى

 انٕسد٘ الأعرار: انًخراس

 2 فسض يحـــــــــسوض زقـــــــــى

 الأونًانــــــــدوزح 

 شزاعُخانثبَُخ ثبك عهىو انًستىي: 

 كًٛٛاء -فٛضٚاء انًادج:

 يذج الإَعاص: عاػراٌ

 2011/  12/ 08   :  انراسٚخ

 ثعٍُ الاعتجبز تُظُى وزقخ انتحسَس َؤخريهحىظخ: 

 َدت أٌ تعطٍ انعلاقخ انحسفُخ قجم انتطجُق انعددٌ

 َقط( 5229) انفىسفبد و انحًط انفىسفىزٌ فٍ حُبتُب انُىيُخ ُــــــبء:كًُان
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 ْٕ انًصذس انحمٛمٙ نهرًُٛح انًغرذايح فٙ انًغشب. نذٖ ٚعة ػهُٛا يٍ انعشٔس٘ دساعرّ ٔانثحس فّٛ. انفٕعفاخ

I-  فٍ انًبء انفىسفبدذوثبَُخ 

gmَذخم كرهح  10 ٍانصهة  فٕعفاخ انكانغٕٛويCa3(PO4)2  ًّفٙ حعى يٍ انًاء انًمطش حعmlV 50 تؼذ انرحشٚك، َحصم .

gmػهٗ يحهٕل يشثغ، ٔذثمٙ كرهح  92.6'  .يٍ انعغى انصهة غٛش يزاب 

 فٙ انًاء. فٕعفاخ انكانغٕٛوأكرة يؼادنح رٔتاٌ  -1

 ٔ كزا انًزاتح فٙ انًاء.، نفٕعفاخ انكانغٕٛوأحغة كًٛح انًادج انكهٛح  -2

molgPOCaMَؼطٙ  /308])([( 243  

 أَشئ ظذٔل انرمذو يحذدا انرمذو انُٓائٙ. -3

 فٙ انًاء. يارا ذغرُرط؟ انفٕعفاخأحغة َغثح انرمذو انُٓائٙ نزٔتاٌ  -4

PO4أحغة انرشكٛض انًٕنٙ انُٓائٙ لإَٕٚاخ انفٕعفاخ  -5
3-

Caٔإَٔٚاخ انكانغٕٛو  
2+

. 

 انرفاػم فٙ انحانح انُٓائٛح.أحغة خاسض  -6

II-  حًط فىسفىزٌإنً  انفىسفبدتحىَم 

. حغة انًؼادنح حًط فٕعفٕس٘فئَُا َهعأ إنٗ ذحٕٚهّ إنٗ نلاعرغلال كًٛح يادج انفٕعفٕس كهٛا.  انًحذٔدج فٙ انًاء، ٔ انفٕعفاخَظشا نزٔتاَٛح 

 الأعاعٛح انرانٛح:

Ca5(PO4)3F + 5 H2SO4 + 10 H2O → 3 H3PO4 + 5 (CaSO4,2H2O) + HF 

( ٚرًٛض تصلاشٛح انحًعٛح. أشُاء ذفاػهّ يغ انًاء ٚفمذ شلاز تشٔذَٕاخ يكَٕا تزنك شلاز لٕاػذ يشافمح ػهٗ انرٕانٙ: شُائٙ 43POHحًط انفٕعفٕس٘ )

ْٛذسٔظُٕٛفٕعفاخ 


42POH  ْٛذسٔظُٕٛفٕعفاخ ،
2

4HPO  إٌٔٚ انفٕعفاخ ٔ
3

4PO. 

1.21ػهًا أٌ انًشاحم انصلاز نفمذاٌ تشٔذَٕاخ انحًط انفٕعفٕس٘ ذرًٛض تانرٕاتس انرانٛح  apK ،2.72 apK  ٔ3.123 apK. 

 يغ انًاء يحذدا انًضدٔظاخ انًرذخهح. ٔ أػػ ذؼثٛش شاترح انحًعٛح نكم ذفاػم. 43POHأكرة انًؼادلاخ انُاذعح ػٍ ذفاػم  -1

 انًحهٕل. pHأكرة انًؼادنح انحصٛهح ٔ اعرُرط ذؼثٛش  -2

، 43POHحذد يعال ًُْٛح كم يٍ  -3


42POH ،
2

4HPO ،
3

4PO. 

III-:ٌأهًُته و استعًبلاته انحًط انفىسفىز 

 .ADNنهحًط انفٕعفٕس٘ اعرؼًالاخ كصٛشج فٙ يعالاخ يرؼذدج يُٓا: الأعًذج، انرُظٛف ٔ تٕٛكًٛٛاء..... ٔٚؼرثش انؼُصش الأعاعٙ فٙ تُٛح 

ٔ ذؼرثش انًضدٔظح 
 2

442 / HPOPOH  ٍ82.62أحذ ظٕاتػ انذو، انرٙ  ذرًٛض تانصاترح ي apK ٔ ،انرٙ  ػُذ دسظح انحشاسجC37 ،

 فٙ انذو. 5.7pHحٛس ٚكٌٕ 

أحغة انُغثح  -1
][

][
2

4

42




HPO

POH. 

][اعرُرط  -2 42

POH  ٌإرا كاlmolHPO /275.0][ 2

4 
. 

ْٛذسٔظُٕٛفٕعفاخ ُٚرط ذفاػم  -3
2

4HPO يغ mol085.0  363يٍ حًط انلاكرٛك OHC .تانُغثح نكم نرش يٍ انذو 

363أكرة يؼادنح انرفاػم انز٘ ٚحذز تٍٛ حًط انلاكرٛك  -أ OHC  إَٔٚاخ ٔ
2

4HPO. 

تافرشاض أٌ ْزا انرفاػم كهٙ، أحغة ذشكٛض كم يٍ  -ب


42POH  ٔ
2

4HPO شى ذحمك يٍ أٌ لًٛح ،pH  ٍ7.2انذو ذصٛش لشٚثح ي. 

IV- يعبَسح انحًط انفىسفىزٌ ثًحهىل انصىدا 

 لاػذج -ػشف انًؼاٚشج حًط  -1

 ػشف َمطح انركافؤ -2

 ػشف يُطمح الاَؼطاف -3

 تذلانح حعى يحهٕل انصٕدا انًعاف pHأػػ يُحُٗ ذغٛشاخ  -4

 َقطخ( 1929) انفُصَــــــبء:
 َقط( 028)  انسادوٌ و تأثُساته عهً انصحخ و انجُئخ :انتًسٍَ الأول

 

 

 

 

 

 

غاصاخ انخايهح، لا نٌٕ ٔ لا سائحح نّ، ٔ ٕٚظذ فٙ انٕٓاء تكًٛاخ يرفأذح. ٔٚؼرثش ْزا انغاص انًشغ انًغثة يٍ ان Rn"انشادٌٔ 

 ".[…]انصاَٙ نغشغاٌ انشئح تؼذ انرذخٍٛ 

. ًٚكٍ أٌ ٕٚظذ فٙ كم يغاحاخ الأسض، خصٕصا انًُاغك انغشاَٛرٛح ٔ 226انشادٕٚو  ٔ 238انشادٌٔ ػٍ ذفرد الأٔسإَٛو رط "ُٚ

 "[…]إنٗ انصٕسٕٚو شى إنٗ انشادٕٚو ٔ أخٛشا إنٗ انشادٌٔ  238. حٛس ٚرحٕل الأٔسإَٛو انفٕعفاذٛح

3/100نهحذ يٍ انًخاغش انُاظًح ػٍ ذؼشض الأفشاد نًادج انشادٌٔ ذٕصٙ يُظًح انصحح انؼانًٛح تاػرًاد " mBq  ٙكًغرٕٖ يشظؼ

ٔ ػذو ذعأص 
3/300 mBq ٍيُشٕساخ كحذ ألصٗ".                                      "يjournal Ouest-France  "ثتصسف 
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 انًؼطٛاخ: انعذٔل أعفهّ ٚؼطٙ ٳعى، سيض ٔ انؼذد انزس٘ نثؼط انؼُاصش.

Z 92 91 90 89 88 87 86 85 

 U Pa Th Ac Ra Fr Rn At انشيض

 أعراخ انشادٌٔ فشاَغٕٛو انشادٕٚو أكرُٕٛٛو انصٕسٕٚو تشٔذكرُٕٛٛو الأٔسإَٛو الاعى

 222انسادوٌ انًدزوض هى انسادوٌ 

 222إنً انسادوٌ  222يٍ انسادَىو  -1

Ra226ذرفرد َٕاج انشادٕٚو 

RnAنرؼطٙ َٕاج انشادٌٔ  88

Z  يغ ذحشٚش إشؼاع. 

 .ترطثٛمك نمإٌَ صٕدA  ٔ Z٘أكرة يؼادنح انرفرد يغ ذحذٚذ  -1 -1

 ػشف انُشاغ الإشؼاػٙ. -2 -1

Ra226ػًش انُصف نُٕاج انشادٕٚو  -3 -1

88  ْٕanst 16202/1 . 

 انرُالص الإشؼاػٙ.ؼثٛش لإٌَ أػػ ذ -1 -3 -1

ػشف ػًش انُصف، ٔ تٍٛ أَّ ٚكرة ػهٗ انشكم انرانٙ  -1 -3 -1


2ln
2/1 t حٛس ، .انصاترح الإشؼاػٛح 

stَرٕفش فٙ نحظح ذاسٚخٓا  -1-4 0  ػهٗ ػُٛح يٍ انشادٕٚوRa226

gmكرهرٓا  88 4.00 . 

 يٍ انؼُٛح. %25انلاصيح نرفرد  ’tأحغة انًذج  -1 -4 -1

stيٍ انشادٕٚو انًٕظٕدج فٙ انؼُٛح ػُذ  RaN0حذد ػذد انُٕٖ  -2 -4 -1 0 َٙؼط .molgRaM /226)(   ٔ
1231002.6  molNA 

stهؼُٛح ػُذ ن 0aأحغة انُشاغ الإشؼاػٙ  -3 -4 -1 0 ٙ1. َؼط année = 365 Jours. 

 222إنً انسادوٌ  230يٍ الأوزاَُىو  -2

 .238أػػ يكَٕاخ َٕاج الأٔسإَٛو  -2-1

 .αكرة يؼادنح انرفرد. تٍٛ أَّ ٚرؼهك الأيش تالإشؼاع ٚرفرد غثٛؼٛا. تاعرؼًانك انُص أػلاِ ٔ انًؼطٛاخ، أ 238الأٔسإَٛو  -2-2

دٔ َشاغ ٳشؼاػٙ  234انصٕسٕٚو  -2-3
. 

 أكرة يؼادنح ْزا انرفرد. -2-3-1

انُٕاج انًرٕنذج ذثؼس كزانك الإشؼاع  -2-3-2
  أكرة يؼادنح ْزا انرفرد.234يكَٕح تزنك الأٔسإَٛو . 

 .222ذؤد٘ ٳنٗ انشادٌٔ  234نلأٔسإَٛو  αتٍٛ أٌ عهغهح يٍ انرفرراخ  -3 -3 -2

 يارا ذغًٗ عهغهح ْزِ انرفرراخ انرٙ ذطشأ ػهٗ الأٔسإَٛو؟ -3 -3 -2

stَرٕفش فٙ نحظح ذاسٚخٓا  -2-4 0  ٍكرهرٓا  238الأسإَٛو ػهٗ ػُٛح يgm 4.00   ٔ ػًش َصفٓاanst 9

2/1 105.4 . 

 يٍ انؼُٛح. %25انلاصيح نرفرد  ’’tأحغة انًذج  -1 -4 -2

stانًٕظٕدج فٙ انؼُٛح ػُذ  يٍ الأٔسإَٛوUN0حذد ػذد انُٕٖ  -2 -4 -2 0 َٙؼط .molgUM /238)(238   ٔ1231002.6  molNA
 

stهؼُٛح ػُذ ن 0aأحغة انُشاغ الإشؼاػٙ  -3 -4 -2 0. 

gmَؼرثش الاٌ ػُٛح ذحرٕ٘ ػهٗ  -5 -2 Ra 4.00   ٔgm U 4.00 . 

 يٍ انشادٕٚو. %25يٍ الأٔسإَٛو ٔ  %25أحغة ػذد َٕٖ انشادٌٔ انُاذعح ػٍ ذفرد  -1 -5 -2

 .222ٔ انًؤدٚح إنٗ ذكٌٕ انشادٌٔ  234يٍ انشادٕٚو  %25يٍ الأٔسإَٛو ٔ  %25انُاذعح ػٍ ذفرد  αأحغة ػذد انذلائك  -2 -5 -2

 قُبض انُشبط انُبتح يٍ انسادوٌ -3

ٔ َعؼّ فٙ حٕظهح خاظؼح نرفشٚغ ظضئٙ. تؼذ رنك َعغ انحٕظهح فٙ ظٓاص  ml120نمٛاط ذشكٛض انشادٌٔ فٙ ػُٛح يٍ انٕٓاء، َأخذ يُّ 

 .226ٔ انشادٕٚو  238يٍ الأٔسإَٛو  %25، ٔ انُاذعح ػٍ ذفرد 222انًؤدٚح إنٗ ذكٌٕ انشادٌٔ  αنهرفرد Nانكشف نحغاب انؼذد انكهٙ 

680انمٛاط الأٔل ٚؼطٙ  -3-1 N  ذفرد خلالt 781. َؼٛذ انمٛاط يشج أخشٖ، فُعذ Nذفرد. يا ْٕ عثة ْزا انفشق؟ 

 ، فُحصم ػهٗ انُرائط فٙ انعذٔل أعفهّ.tَراتغ انمٛاط خلال ػذج أٚاو، دائًا خلال َفظ انًذج  -3-2

N 146 118 104 82 71 60 46 40 32 28 

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 انًذج )تانٕٛو(

tfnd)(أسعى ػهٗ انٕسق انًٛهًٛرش٘، انًُحُٗ   َخراس انغهى .jourcm 5,01   ٔtionsdésintégra51 cm. 

 .222نهشادٌٔ  t11/2تاعرؼًال انًُحُٗ حذد ػًش انُصف  -3-3

 ) ٚؼُٙ ػُذ أخذ انؼُٛح(.t = 0 sحذد َشاغ انؼُٛح ػُذ انًذج  -3-4

 فٙ انؼُٛح خطٛش أشُاء أخذْا. 222ْم ذشكٛض انشادٌٔ  -3-5

 َقط( 529انتًسٍَ انثبٍَ: تفبعلا الاَديبج و الاَشطبز ) 

 I- ٌيُحًُ أسطى 
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 2تصحُح انفسض انًحسوض زقى 
 انرُمٛػ عُبصس الاخبثخ ًحىزان

 َقط(9.25 ) ُــــــبء: انفىسفبد و انحًط انفىسفىزٌ فٍ حُبتُب انُىيُخكًُان 

I-  فٍ انًبء انفىسفبدذوثبَُخ 

فٙ انًاء.   فٕعفاخ انكانغٕٛويؼادنح رٔتاٌ  -1  3

)(4

2

)(243 23)(POCa aqaq POCa 
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 يارا ًٚصم يُحُٗ أعطٌٕ؟ -1

 ػٍٛ ػهٗ ْزا انًُحُٗ يعال انُٕٖ انًغرمشج. -2

 أٍٚ ذٕظذ ػهٗ انًُحُٗ انُٕٖ انماتهح نلاَشطاس ٔ انُٕٖ انماتهح نلإَذياض؟ ػهم ظٕاتك. -3

 
II- ٌدزاسخ تفبعم الإَديبج انُىو 

nHeHHإٌ ذفاػم الإَذياض انُٕٔ٘ الأكصش أًْٛح تانذساعح حانٛا ًُٚزض تانًؼادنح انرانٛح:  A

Z

1

0

4

2

2

1  

 .A  ٔZحذد لًٛرٙ  -1

uHmَؼطٙ  -2 0140.2)(2

1  ،uHem 0015.4)( 4

2  ،uHm A

Z 0151.3)(  ،
2/5.9311 CMeVu ،

upmnm 00728.1)()( 1

1

1

0  ،mollVM /4.22 ،
2310023.6 AN. 

H2نهُٕٚذاخ انرانٛح:  lEأٔظذ غالح انشتػ  -أ

1 ،HA

Z  ٔHe4

2. 

H2أٔظذ انطالح انًحشسج خلال اَذياض انُٕاذٍٛ  -ب

1  ٔHA

Z.ٍٛتطشٚمرٍٛ يخرهفر. 

 يٍ غاص انٓٛهٕٛو انخايم، فٙ انششٔغ انُظايٛح  نهعغػ ٔ دسظح انحشاسج. l1اعرُرط انطالح انًحشسج ػٍ ذشكٛم  -ض

. أحغة كًٛح انفحى انحعش٘ انرٙ ٚعة حشلٓا نهحصٕل ػهٗ َفظ انكًٛح يٍ انطالح J7103يٍ انفحى انحعش٘ ٚحشس:  kg1ػهًا أٌ حشق  -3

 يٍ غاص انٓٛهٕٛو تٕاعطح ذفاػم الإَذياض انُٕٔ٘ انغاتك؟ l1انًرحشسج ػٍ ذشكٛم 

III- ٌدزاسخ تفبعم اَشطبز َىو 
، انز٘ ًٚصم " 235انًحطاخ انُٕٔٚح ػثاسج ػٍ يؼايم لإَراض انكٓشتاء . حانٛا ذغرؼًم ْزِ انًحطاخ انحشاسج انُاذعح ػٍ اَشطاس الأٔسإَٛو 

 اء.". ٔ تانرانٙ إَراض انكٓشت Alternateursانٕلٕد انُٕٔ٘". ْزِ انحشاسج ذحٕل انًاء إنٗ تخاس دٔ ظغػ يشذفغ انز٘ ًٚكٍ يٍ دٔساٌ انًُٕتاخ" 

ًَُزظّ تًفٕٓو يثغػ ظذا َمثم تأَّ فٙ يفاػم َٕٔ٘ ٚحذز ذفاػم الإَشطاس انُٕٔ٘ انٕحٛذ يٍ تٍٛ الإَشطاساخ انًرغهغح نُٕاج الأٔسإَٛو ٔ انز٘ 

 تانًؼادنح انرانٛح:

nxSrXenU Z

1

0

94140

54

1

0

235

92  

 .Z  ٔxحذد انؼذدٍٚ  -1

 ؟Jٔ ب  MeVيا ْٙ انطالح انًرحشسج خلال ْذا انرفاػم ب  -2

فٙ كم عُح. يٍ انًشاسٚغ انًغرمثهٛح انرٙ ٚحأل انًغشب الإلذاو  MW18000ب  2004ٚغرٓهك انًغشب لذسج كٓشتائٛح ذمذس حغة إحصاء عُح  -3

 اسٚح ظذ يًٓح.ػهٛٓا إَراض انطالح انُٕٔٚح كطالح تذٚهح حٛس ذرعهٗ أًْٛرٓا فٙ اػرًادْا ػهٗ ذفاػلاخ الاَشطاس انُٕٔ٘ ٔ انرٙ ذحشس غالح حش

انرٙ عٛحراظٓا انًفاػم انُٕٔ٘ انًغرمثهٙ لإَراض  235. ٔ اعرُرط كرهح الأٔسإَٛو 235يٍ الأٔسإَٛو  g1 يٍ غشف Jأحغة انطالح انًحشسج ب  -1 -3

 انطالح انكٓشتائٛح انًغرٓهكح يٍ غشف انًغشب خلال كم عُح.

kgmg(، انز٘ ٚحرٕ٘ ػهٗ َغثح يٍ الأٔسإَٛو ذمذس ب 52OPيهٌٕٛ غٍ يٍ تُرأٔكغٛذ انفٕعفٕسٚك) 11ػهًا أٌ انًغشب ُٚرط حٕانٙ  -2 -3 /240

. 

 أحغة كرهح الأٔسإَٛو انرٙ ٚحرٕ٘ ػهٛٓا انحًط انفٕعفٕس٘. -1 -2 -3

 أحغة انطالح انرٙ ًٚكٍ أٌ ذحشسْا ْزِ انكرهح يٍ الأٔسإَٛو. -2 -2 -3

 يا ْٕ ذؼهٛمك؟ -3 -2 -3

nucléonMeVUَؼطٙ:  /4.7)( 235

92  ،nucléonMeVSr /4.8)( 94

92  ،nucléonMeVXe /1.8)(140

92  غالح انشتػ تانُغثح نُٕٚح 

kgCMeVu 272 1066.1/5.9311  ،molgUM /235)(235 . 

VІ- .أػػ يثشسٍٚ لاػرًاد الاَذياض انُٕٔ٘ ػٕض الاَشطاس انُٕٔ٘ فٙ اَراض انطالح 

 كم يب أعسف هى أٍَُ أقتسة إنً انقجس شُئب فشُئب
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molPOCan. نفٕعفاخ انكانغٕٛوكًٛح انًادج انكهٛح  -2 3
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molPOCanانًزاتح فٙ انًاء.  نفٕعفاخ انكانغٕٛوكًٛح انًادج انثذئٛح  - 01.0
308
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])([( 243 


 

انًزاب فٙ انًاء  نفٕعفاخ انكانغٕٛو انًٕنٙانرشكٛض  -
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POCan
POCaC /2.0
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01.0])([(
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 ظذٔل انرمذو. -3

 يؼادنح انزٔتاَٛح  3

)(4

2

)(243 23)(POCa aqaq POCa 

 كًٛاخ انًادج تانًٕل انرمذو انحانح

31047.32 تٕفشج 0 0 انحانح انثذئٛح  

max2x max3x max انحانح انُٓائٛح

31047.32 x 

 
molxانرمذو انُٓائٙ                     01.0max  

 

8.30308.0%فٙ انًاء   انفٕعفاخانرمذو انُٓائٙ نزٔتاٌ  -4
1047.32

01.0
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          إرٌ رٔتاٌ انفٕعفاخ فٙ انًاء

 يحذٔد

 

PO4انرشكٛض انًٕنٙ انُٓائٙ لإَٕٚاخ انفٕعفاخ  -5
3-

Caٔإَٔٚاخ انكانغٕٛو  
2+

. 

lmolPO /4.0][ 3

4 
        lmolCa /6.0][ 2 

 

 

 خاسض انرفاػم فٙ انحانح انُٓائٛح. -6

376.0][][ 3223

4,   CaPOQ fr 

 

II-  حًط فىسفىزٌإنً  انفىسفبدتحىَم 

 يغ انًاء يحذدا انًضدٔظاخ انًرذخهح ٔ ذؼثٛش شاترح انحًعٛح. 43POHانًؼادلاخ انُاذعح ػٍ ذفاػم  -1

 ذؼثٛش شاترح انحًعٛح انًضدٔظاخ انًرذخهح انًؼادنح
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، 43POHيعال ًُْٛح كم يٍ   -3
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2
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III-ٌأهًُته و استعًبلاته انحًط انفىسفىز 
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363يؼادنح انرفاػم انز٘ ٚحذز تٍٛ حًط انلاكرٛك  -أ OHC  إَٔٚاخ ٔ
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  4233

2

4363 POHOHCHPOOHC H 

ذحذٚذ ذشكٛض كم يٍ  -ب


42POH  ٔ
2
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 انعذٔل انٕصفٙ -

 كًٛح يادج انثذئٛح نهًرفاػلاخ فٙ نرش ٔاحذ  -

molOHCn 085.0)( 363      ٔmolHPOn 275.0)( 2
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lmolHPOتانُغثح نهرش ٔاحذ يٍ انذو ٚكٌٕ:  /19.0][ 2
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085.0

19.0
log82.6

][

][
log

2

4

42
2 





HPO

POH
pKapH 

 

 

IV- يعبَسح انحًط انفىسفىزٌ ثًحهىل انصىدا 

 قبعدح –انًعبَسح حًط  -1

رنك تالاػرًاد ػهٗ انرفاػم تٍٛ يحهٕل انًؼاٚشج انحًعٛح انماػذٚح ْٙ ذؼٍٛٛ ذشكٛض يعٕٓل نًحهٕل حًعٙ )أٔ لاػذ٘( ٔ ٚرى 

 حًعٙ ٔ يحهٕل لاػذ٘.

 

 َقطخ انتكبفؤ -2 

 ْٙ انُمطح انرٙ ٚخرفٙ فٛٓا انًحهٕل انًؼاٚش كهٛا.
 

 يُطقخ الاَعطبف -3 

أٔ نٌٕ انًحهٕل أٔ يٕصهٛح  pHْٙ انًُطمح انرٙ ذٕافك انرغٛٛش انًفاظئ نهًٛضج انفٛضٚائٛح انًرغٛشج خلال انًؼاٚشج ) ال

 انًحهٕل(.

 

  

 تذلانح حعى يحهٕل انصٕدا انًعاف pHيُحُٗ ذغٛشاخ  -4

 

 

 َقطخ( 1929) :انفُصَــــــبء

 َقط( 529)  انسادوٌ و تأثُساته عهً انصحخ و انجُئخ :انتًسٍَ الأول



 ح أعفٙٚشٚذي ظًؼح عحٛى  عُٛاشإَٚح اتٍ 
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 222 إنً انسادوٌ 222يٍ انسادَىو  -1

HeRnRa.   ترطثٛك نمإٌَ صٕدA  ٔ Z٘يؼادنح انرفرد يغ ذحذٚذ  -1 -1 4
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222

86
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88  

انُشاغ الإشؼاػٙ ذحٕل غثٛؼٙ ٔ ذهمائٙ ٚغًٗ كزنك تاعرحانح َٕٔٚح، ٔ غٛش يشذمة فٙ انضيٍ، ذرحٕل خلانّ َٕاج غٛش يغرمشج  -2 -1

)حانح إشاسج ألم غالح( أٔ يغرمشج ذغًٗ تُٕاج يرٕنذج )الاتٍ( ٔ رنك تثؼس دلٛمح ذغًٗ َٕاج الأصم )الأو( إنٗ َٕاج أخشٖ، أكصش اعرمشاسا 

 ،يؼُٛح )
+  

  ،
-

 (. ٔ/ أٔ  

 ثبلإشعبعبد انُشُطخ2ٔ انذلائك انًُثؼصح  َىاح إشعبعُخ انُشبطأٔ ثبنُىاح انًشعخ ٔ ذغًٗ انُٕاج انغٛش انًغرمشج 

1- 3-  

teNNذؼثٛش لإٌَ انرُالص الإشؼاػٙ.              -1 -3 -1  0 

 نُٕٚذج يشؼح ْٙ انًذج انضيُٛح انلاصيح نرفرد َصف َٕٖ انؼُٛح. 2/1tػًش انُصف ذؼشٚف ػًش انُصف:  -1 -3 -1
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2/12/1 t.2ln
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stيٍ انشادٕٚو انًٕظٕدج فٙ انؼُٛح ػُذ  RaN0ػذد انُٕٖ  -2 -4 -1 0    .
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0 1010654867
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stهؼُٛح ػُذ ن 0aانُشاغ الإشؼاػٙ  -3 -4 -1 0    .RaNa 00       s
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 222إنً انسادوٌ  230الأوزاَُىو  يٍ -2

 .146Nػذد انُٕٖ،  92Zْٙ: انؼذد انزس٘  238يكَٕاخ َٕاج الأٔسإَٛو  -2-1

2-2- HeRnHeRaHeThU 4

2

222

86

4

2

230

88

4

2

234

90

238

92 32   إرٌ ٚرؼهك الأيش تالإشؼاعα. 

دٔ َشاغ ٳشؼاػٙ  234انصٕسٕٚو  -2-3
. 

ePaTh                  يؼادنح ْزا انرفرد. -2-3-1 0

1

234

91

234

90  

انُٕاج انًرٕنذج ذثؼس كزانك تٕصٚرٌٕ  -2-3-2
  234يكَٕا تزنك الأٔسإَٛو. 

eUPaيؼادنح ْزا انرفرد.      0

1

234

92

234

91  

 .222انشادٌٔ  ذؤد٘ ٳنٗ 234نلأٔسإَٛو  αعهغهح يٍ انرفرراخ  -3 -3 -2

HeRnU 4

2

222

86

234

92 3  إرٌ ٚرؼهك الأيش تغهغهح يٍ انرفرراخα  ٌٔ222نلأٔسإَٛو ذؤد٘ إنٗ انشاد 

 ذغًٗ عهغهح ْزِ انرفرراخ انرٙ ذطشأ ػهٗ الأٔسإَٛو تانفصٛهح انًشؼح. -3 -3 -2

stَرٕفش فٙ نحظح ذاسٚخٓا  -2-4 0  ٍكرهرٓا  238الأسإَٛو ػهٗ ػُٛح يgm 4.00 . 

 يٍ انؼُٛح. %25انلاصيح نرفرد  ’’tانًذج  -1 -4 -2
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 .222يٍ انشادٕٚو ٔ انًصاحثح نهشادٌٔ  %25يٍ الأٔسإَٛو ٔ  %25انُاذعح ػٍ ذفرد  αػذد انذلائك  -2 -5 -2
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 3ُٚرط ػُٓا  92

Ra226تًُٛا  αدلائك 

 .αُٚرط ػُّ دلٛمح ٔاحذج  88

131052.882831844انُاذعح خلال ْزا انرفرد ْٕ  αٔ تانرانٙ ػذد انمائك   RnNN 

 قُبض انُشبط انُبتح يٍ انسادوٌ -3

 فٙ انحٕظهح خلال انمٛاط انصاَٙ. αعثة انفشق ْٕ ٔظٕد دلائك   -3-1
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 ٔ00 Na    خ عBqa 4

0 105,1  

 غٛش خطٛش أشُاء أخذْا لأَّ صغٛش ظذا يماسَح يغ ػرثح انحزس ٔ تانرانٙ ػرثح انخطٕسج. 222ذشكٛض انشادٌٔ  -3-5

 

 َقط( 0انتًسٍَ انثبٍَ: تفبعلا الاَديبج و الاَشطبز ) 

 I- ٌيُحًُ أسطى 

)(ذغٛشاخ يماتم انطالح تانُغثح نُٕٚذج ًٚصم يُحُٗ أعطٌٕ  -1
A

El  تذلانح ػذد انُٕٚاخA. 
 

  يعال انُٕٖ انًغرمشج )أَظش انذسط(. -2 

 أَظش انذسط(.انُٕٖ انماتهح نلاَشطاس ٔ انُٕٖ انماتهح نلإَذياض ) -3 

MeVAEMeV اَذياض َٕٔ٘ 8/1 1   ٌ201إرا كا  A 

MeVAE اعرمشاس 8/1  ٌ19020إرا كا  A 

MeVAE  اَشطاس َٕٔ٘ 8/1   ٌ190إرا كاA 
 

 

 I- ٌدزاسخ تفبعم الإَديبج انُىو 

 .A  ٔZلًٛرٙ  -1

3A         ٔ1Z 
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 II- ٌدزاسخ تفبعم اَشطبز َىو 

ذفاػم الإَشطاس انُٕٔ٘ انٕحٛذ يٍ تٍٛ الإَشطاساخ انًرغهغح نُٕاج الأٔسإَٛو انز٘ ٚحذز فٙ انًحطاخ انُٕٔٚح. ًَُزظّ 

 تانًؼادنح انرانٛح:

nxSrXenU Z

1

0

94140

54

1

0

235

92  

 .48Z Z  ٔ2xذحذٚذ انؼذدٍٚ   -1

 

 ؟Jٔ ب  MeVانطالح انًرحشسج خلال ْذا انرفاػم ب  -2 

)(94)(140)(235)()()( 94

48

140

54

235

92

94

48

140

54

235

92 SrXeUSrEXeEUEE lll   

خ ع 
JJeV

MeVE

131966 1036.295106.1106.184106.184

6.1846.789113417394.8941.81404.7235

 


 

 

 3-  

 .235يٍ الأٔسإَٛو  g1ػٍ MeV انطالح انًحشسج ب  -1 -3

                     g1ػذد انُٕٖ فٙ  -

20

235
106.25

)(


UM

m
NN A

 

 235يٍ الأٔسإَٛو  g1ػٍ MeV انطالح انًحشسج ب  -

JENET

101056.7  

انطالح انرٙ ٚحراظٓا انًغشب خلال انغُح  -

JJtPE MM

126 105676483600243651018000  

غشف انًغشب خلال  انرٙ عٛحراظٓا انًفاػم انُٕٔ٘ انًغرمثهٙ لإَراض انطالح انكٓشتائٛح انًغرٓهكح يٍ 235كرهح الأٔسإَٛو إرٌ 

 كم عُح.

 



 ح أعفٙٚشٚذي ظًؼح عحٛى  عُٛاشإَٚح اتٍ 

dataelouardi.com ٘9/9 ر. انًخراس انٕسد 

kg
E

E
m

T

M 6.7508 

يهٌٕٛ غٍ يٍ انحًط انفٕعفٕس٘ فٙ انغُح، انز٘ ٚحرٕ٘ ػهٗ َغثح يٍ الأٔسإَٛو ذمذس ب  33انًغشب ُٚرط حٕانٙ  -2 -3

kgmg /120. 

 كرهح الأٔسإَٛو انرٙ ٚحرٕ٘ ػهٛٓا انحًط انفٕعفٕس٘. -1 -2 -3

kgmgkgmgkgmU

3936 103960103960/120101033  

 .UMEانطالح انرٙ ًٚكٍ أٌ ذحشسْا ْزِ انكرهح يٍ الأٔسإَٛو  -2 -2 -3

JEUM

16610 106.299371039601056.7  

MWWانمذسج انًحشسج 
t

E
P UM

UM

410 103.949103.949 


 

 ْزِ انطالح يًٓح ٔ ذخذو ذطهؼاخ انرًُٛح انًغرذايح -3 -2 -3

nucléonMeVUَؼطٙ:  /4.7)( 235

92  ،nucléonMeVSr /4.8)( 94

92  ،nucléonMeVXe /1.8)(140

92   غالح انشتػ

 تانُغثح نُٕٚح

kgCMeVu 272 1066.1/5.9311  .molgUM /235)(235  

 ІV- .أػػ يثشسٍٚ لاػرًاد الاَذياض انُٕٔ٘ ػٕض الاَشطاس انُٕٔ٘ فٙ اَراض انطالح  
 انههى سهط عهٍ يٍ َُقرٍَ نكٍ أصحح أخطبئٍ


