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 رأٍٍٍ٘ح اٌعذٌذجصأٌٛح اٌاٌ

 ذافشاٚخ

 الأسرار: اٌّخراس اٌٛسدي

 1 فسض يحـــــــــسوس زقـــــــــى

 انثاَيتانــــــــدوزة 

 انثاَيت باك عهوو انحياة و الأزضانًستوى: 

 وٍٍّاء -اٌّادج: فٍضٌاء

 ِذج الإٔعاص: ساػراْ

 2010/  22/03 اٌراسٌخ:

 وزقت انتحسيسبعيٍ الاعتباز تُظيى  يؤخريهحوظت: 

 يجب أٌ تعطي انعلاقت انحسفيت قبم انتطبيق انعددي

 َقط( 7.7) :و انفيزياء يــــــاءكيًانانتسيٍ الأول يشتسك بيٍ 
 

 

 

 

 

 

 شحٍ يكثف بواسطت عًود
 انجزءاٌ غيس يستقلاٌ

I-  َقط( 8) عًود دَييمانجزء الأول: )كيًياء( دزاست 
 ٌرىْٛ ػّٛد دًٍٍٔ ِٓ:

)(ه ِغّٛسج فً ِؽٍٛي ِائً ٌىثشٌراخ اٌضٔه صفٍؽح ِٓ اٌضٔ - 2

)(

2

)(

  aqaq SOZn  ّٗؼعV1 = 100 mL  ٖٚذشوٍضC1 = 

1,0 mol.L
-1

 . 

)(صفٍؽح ِٓ إٌؽاط ِغّٛسج فً ِؽٍٛي ِائً ٌىثشٌراخ إٌؽاط  - 2

)(

2

)(

  aqaq SOCu  ّٗؼعV2 = 100 mL  ٖٚذشوٍض

C2 = 1,0 mol.L
-1

. 

)(ي لٕطشج أٌٍٛٔح ِىٛٔح ِٓ ِؽٍٛ -  ClK ًذشتظ تٍٓ اٌّؽٌٍٍٛٓ دْٚ أْ ٌخرٍطا، ذٍؼة دٚس اٌرٛصًٍ اٌىٙشتائ

 تٍّٕٙا.

 اسسُ ذثٍأح ٘زا اٌؼّٛد. -1

Cu  +   Zn=  Zn(s)+Cu 2(s)، اٌّشذثطح تاٌّؼادٌح اٌراٌٍح C° 25ػٍّا أْ شاترح ذٛاصْ اٌرفاػً، اٌزي ٌرُ ػٕذ  -2

(aq)

2

(aq)

 

 ً٘K = 4,6  10
36

. 

 ى ذطٛس اٌّؼادٌح اٌىٍٍّائٍح ٌٍرفاػً.ِٕؽؼذد   -2-1

اورة ٔصف ِؼادٌح اٌرفاػً اٌزي ذؽذز تعٛاس وً إٌىرشٚد ، ِؽذدا الإٌىرشٚد اٌزي ٌٍؼة دٚس الأٔٛد  ٚ الإٌىرشٚد  -2-2

 اٌزي ٌٍؼة دٚس اٌىاشٛد.

 أػظ اٌرّصًٍ الاصطلاؼً ٌٙزا اٌؼّٛد. -3

mAIخٍش ٳٌى ترشوٍة الأِثٍشِرش تٍٓ ِشتطً اٌؼّٛد، ٌشٍش ٘زا الأ -4 100.ًؼذد ِٕؽى اٌرٍاس اٌىٙشتائ . 

VUPNإٌى فشق ظٙذ تٍٓ ِشتطٍٗ ترشوٍة ظٙاس اٌفٌٛطّرش فأٗ ٌشٍش -5 0,1.  ػٍّا أْ اٌؼّٛد ٌرٍّض تمٛج وٙشِؽشوحE 

ٚ ِماِٚح داخٍٍح  5,2r أؼسة .E. 

Cuٕذِا ٌصثػ أؼذ الأٌٛٔاخ  شرغاي ػلإٌرٛلف اٌؼّٛد ػٓ ا -6
2+

Znأٚ  
2+

أؼسة وٍّح اٌىٙشتاء اٌمصٌٛح اٌرً   ِؽذا. 

 ٌّىٓ أْ ٌٕرعٙا ٘زا اٌؼّٛد. ٚ اسرٕرط ِذج اشرغاٌٗ. 

 NA = 6,02  10 ٔؼطً: شاترح أفٛوادسٚ 
23

  mol 
-1

 e = 1,6  10 عضئٍحشؽٕح اٌىٙشتاء اٌ 
–19 

C. 

II- قطت(َ 5.5)انجزء انثاَي )فيزياء( شحٍ يكثف 
اٌزي ٔغٍمٗ ػٕذ اٌٍؽظح  Kٚلاطغ اٌرٍاس   C = 330 µFٕٔعض داسج وٙشتائٍح ترشوٍة اٌؼّٛد اٌّذسٚط ساتما، ِىصف سؼرٗ 

t0 = 0 sٍٗ(1)انوثيقت   . وّا ذثٍٕٗ اٌٛشٍمح أسف. 

 تطشٌمح ِٓ اخرٍاسن. τ، ؼذد شاترح اٌضِٓ 5انوثيقت أطلالا ِٓ  -1

 

 :ٌؽمك اٌّؼادٌح اٌرفاضٍٍح اٌراٌٍح uC، اٌرٛذش toتٍٓ أٔٗ أطلالا ِٓ اٌٍؽظح  -2
dt

duCCrUE c  . 

 أٚظذ ؼً ٘زٖ اٌّؼادٌح اٌرفاضٍٍح. -3
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 َقطت( 13) فيزيــــــاء:انتًسيٍ انثاَي : 

 َقطت( 6.5انتًسيٍ الأول ) 

 وشيعت ذاث يعايم تحسيط ذاتي قابم نهضبط 
ٍّح ِؼاًِ اٌرؽشٌض اٌزاذً اٌّشاس ٳٌٍٗ تٛاسطح صس اٌضثظ ٌٍٛشٍؼح راخ فً ؼصح ٌلأشغاي اٌرطثٍمٍح، ٔشٌذ اٌرؽمك ِٓ ل

 ٔٛاج اٌؽذٌذ. ٌٙزا سٕررثغ ِشؼٍرٍٓ:

 اٌّشؼٍح الأٌٚى: ٔؽذد لٍّح سؼح ِىصف ذعشٌثٍا، ترفشٌغٗ فً ِٛصً أًِٚ. -

 اٌّشؼٍح اٌصأٍح: ٔذسط فشؽ ٘زا اٌّىصف فً ٚشٍؼح ٌلاسرٕراض لٍّح ِؼاًِ ذؽشٌضٙا اٌزاذً. -

I- حديد سعت انًكثف.ت 
 .Eٚ اٌّىصف ٌشؽٓ ذؽد ذٛذش  1(، ؼٍس لاطغ اٌرٍاس فً اٌّٛضغ 1ٔؼرثش اٌٛشٍمح )

stػٕذ اٌٍؽظح  0 اٌّىصف ٌفشؽ فً ِٛصً أًِٚ ِماِٚرٗ 2، ٔأسظػ لاطغ اٌرٍاس ٳٌى اٌّٛضغ . 6,5R. 

 

 
 

 تٍٓ ِشتطً اٌّىصف ٚ اٌّٛصً الأًِٚ. CU  ٚRUذشٌٓ تاسرؽضاس اصطلاغ ِسرمثً، ِصً اٌرٛ -1

 .  = RC، ٚ وزا ؼٍٙا ػٍّا أْ CUأٚظذ اٌّؼادٌح اٌرفاضٍٍح اٌرً ٌؽممٙا اٌرٛذش  -2

 تإٌسثح ٌٍمٍّح اٌثذئٍح. ػًٍ ظٛاته. %93أٚ  %63، % 37، اٌرٛذش تٍٓ ِشتطً اٌّىصف ٌساٚي t = ػٕذ اٌٍؽظح  -3

 .C. ٚ اسرٕرط لٍّح اٌسؼح (، ؼذد لٍّح شاترح اٌضِٓ 2تاسرؼّاي ِٕؽٕى اٌٛشٍمح ) -4

ضؼٍفح. ػًٍ  R'ِماِٚرٗ  (، أٔشئ ِٕؽٕى فشؽ اٌّىصف فً اٌؽاٌح اٌرً ٔسرؼًّ فٍٙا ِٛصً أ2ًِٚػٍى اٌٛشٍمح )  -5

 ظٛاته. 

II- يعتقياس يعايم انتحسيط انراتي نوش 

 .r = 12 ، ٚ ِماِٚح H1,1ٳٌى  H1,0، لاتً ٌٍضثظ ِٓ Lاٌٛشٍؼح اٌّذسٚسح ٌٙا ِؼاًِ اٌرؽشٌض اٌزاذً 

 .C = 2,2 µF(، تاسرؼّاي ِىصف سؼرٗ 3ٕٔعض اٌذاسج اٌّّصٍح فً اٌٛشٍمح ) .H5,0، ٔضغ صس اٌضثظ ػٍى Lٌمٍاط لٍّح 

اٌّّصً فً اٌٛشٍمح  uC = f(t). فٕؽصً ػٍى ِٕؽٕى  2لاطغ اٌرٍاس ٳٌى اٌّٛضغ  t = 0تؼذ شؽٓ اٌّىصف ٔأسظػ فً ٌؽظح 

(4.) 

 
 ( وٍفٍح ستظ ظٙاص ساسُ اٌرٛذش ٌّشا٘ذج اٌرٛذش تٍٓ ِشتطً اٌّىصف.3ِصً ػٍى اٌٛشٍمح ) -1

 شثٗ دٚسي. CUٌّارا ٔظاَ اٌرٛذش  -2
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 4تصحيح انفسض انًحسوس زقى 
 اٌرٕمٍظ عُاصس الاجابت ًحوزان

 شحٍ يكثف بواسطت عًود انتًسيٍ الأول: 

I-  عًود دَييمانجزء الأول: )كيًياء( دزاست 

 ذثٍأح اٌؼّٛد -1

 

 

 ِٕؽى ذطٛس اٌّؼادٌح اٌىٍٍّائٍح ٌٍرفاػً. -2-1

Qr, i = 
2
( )

2
( )

aq i

aq i

Zn

Cu





 
 

 
 

 = 1

2

C

C
 = 1,0 

Qr, i < K .اٌرؽٛي ٌرطٛس ذٍمائٍا فً إٌّؽى اٌّثاشش 

 

 ٔصف ِؼادٌح اٌرفاػً اٌزي ذؽذز تعٛاس وً إٌىرشٚد ، ِغ ذؽذٌذ الإٌىرشٚد اٌزي ٌٍؼة دٚس الأٔٛد  ٚ  -2-2

LCTTٔؼرثش أْ:  -3 20 ( ؼذد لٍّح  4. تاسرؼّاي اٌٛشٍمح )L. 

expاٌرعشٌثٍح ٚ اٌّشاس ٳٌٍٙا ػٍى اٌٛشٍؼح. أؼسة اٌفشق إٌسثً  Lلاسْ تٍٓ لٍّرً  -4 bobine

bobine

L L

L


 . ِادا ذسرٕرط.

III- حصيهت انطاقت 
( اٌرطٛس 5. ذّصً اٌٛشٍمح ) WC  ٚWLاٌّىصف ٚ اٌٛشٍؼح  ٔٙرُ اَْ تاٌرطٛس اٌضًِٕ ٌٍطالرٍٓ اٌّخضٔرٍٓ ِٓ طشف

 اٌضًِٕ ٌٍطالح.

 
 

 . WC  ٚWLأػظ ذؼثٍش اٌطالرٍٓ  -1

 . ػًٍ ظٛاته. WLٚ  ِٕؽٕى  WC( ِٕؽٕى 5تاػرثاس اٌششٚط اٌثذئٍح، ؼذد ػٍى اٌٛشٍمح ) -2

. ِادا ٌؽذز تٍٓ اٌٛشٍؼح ٚ  WC  ٚWLاٌرطٛس اٌضًِٕ ٌٍطالرٍٓ اٌّخضٔرٍٓ ِٓ طشف اٌّىصف ٚ اٌٛشٍؼح ٔماسْ  -3

 اٌّىصف.

 ذرٕالص ِغ اٌضِٓ. ِٓ اٌّسؤٚي ػٓ ٘زا اٌضٍاع ٌٍطالح. W = WC + WLاٌطالح اٌىٍٍح  -4

 تٍٓ وٍف ٌّىٓ صٍأح اٌذتذتاخ. -5

 تاسرؼّاي اٌّؼادٌح اٌرفاضٍٍح فً ؼاٌح صٍأح اٌزتزتاخ، تٍٓ أْ اٌطالح اٌىٍٍح ٌٍذاسج ذثمى شاترح. أؼسة لٍّرٙا. -6
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 الإٌىرشٚد اٌزي ٌٍؼة دٚس اٌىاشٛد.

Cu :اٌمطة اٌّٛظة(* ػٕذ اٌىاذٛد )
2+

(aq)   +   2e
–
 = Cu(s) ٔصف ِؼادٌح الاخرضاي( ؼٍس ٌرُ اسرٙلان(

 الاٌىرشٚٔاخ .

Zn(s) = Zn: اٌمطة اٌساٌة(* ػٕذ الأٛد )
2+

(aq) + 2 e
-

)ٔصف ِؼادٌح الاوسذج( ؼٍس ٌرُ  فمذاْ  

 الاٌىرشٚٔاخ .

 اٌرّصًٍ الاصطلاؼً ٌٍؼّٛد. -3

 

 

  د اٌضٔه.ِٕؽى اٌرٍاس اٌىٙشتائً: ِٓ إٌىرشٚد إٌؽاط ٔؽٛ إٌىرشٚ -4

 .  Eؼساب لٛج وٙشِؽشوح  -5

VEخ ع :       UPN = E – rIأطلالا ِٓ ٍِّضج ػّٛد ٌذٌٕا   25,1 

 

 ؼساب وٍّح اٌىٙشتاء اٌمصٌٛح اٌرً ٌّىٓ أْ ٌٕرعٙا ٘زا اٌؼّٛد.  -6

 ، اٌضٔه ٌٛظذ تٛفشجIIاٌّرفاػً اٌّؽذ ٘ٛ أٌْٛ إٌؽاط 

  xmax = C2.V2       ٚQ = n(e
–
).NA.e   

ٚ أطلالا ِٓ ٔصف ِؼادٌح الاخرضاي، ٌذٌٕا : 
2

)(
)( )(

2

)(


 

en
Cun consomméeaq

   ٚmax)(

2

)( )( xCun consomméeaq 
  

)(max2ارْ  xen   ِٕٗٚQ = 2xmax.NA.e = 2 C2.V2.NA.e 

Q = 21,00,1006,02.10 خ ع  
23
1,6.10

-19
Q = 1,9.10أي 

4
 C 

ّٛد: اٌّذج اٌضٍِٕح ٌلاشرغاي اٌؼ
I

Q
t      خ عmnhst 4752109,1 5  

 

II- انجزء انثاَي )فيزياء( شحٍ يكثف 

 . تاخرٍاس شلاز طشقτذؽذد شاترح اٌضِٓ  -1

ذٛب اٌّٛافك ٌلأس ٔمشأ ِثٍأٍا الأفصٛي uC() = 0,63.E ٌذٌٕا   ,t = * اٌطشٌمح الأٌٚى: ػٕذ اٌٍؽظح 

VUc 79,025,163,0 . 

 .uC = Eٌّىٓ اػرثاس  t = 5 * اٌطشٌمح اٌصأٍح:  

 .t = فً إٌمطح  uC = Eٌمطغ اٌّماسب الأفمً  uC = f(t)* اٌطشٌمح اٌصاٌصح: اٌّّاط ٌٍّٕؽٕى اٌذاٌح 

 

  = 3,0 s اٌطشق اٌصلاز ذؤدي ٳٌى :

 

 اٌّؼادٌح اٌرفاضٍٍح اٌراٌٍح -2

ٚ    E – rI = uC     ٚUPN = UAB  افٍح اٌرٛذشاخ ٌذٌٕا :ترطثٍك لأْٛ إض
dt

dq
rUE c   ِٕٗ ٚ: 

dt

duCCrUE c  
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)1( ؼً ٘زٖ اٌّؼادٌح اٌرفاضٍٍح: -3 

t

c eEU


 
 

 انفيزياء
  وشيعت ذاث يعايم تحسيط ذاتي قابم نهضبط 

 تٍٓ ِشتطً اٌّىصف ٚ اٌّٛصً الأًِٚ. CU  ٚRUذّصًٍ اٌرٛذشٌٓ  -1

 

 

 . = RC، ٚ وزا ؼٍٙا ػٍّا أْ CUاٌّؼادٌح اٌرفاضٍٍح اٌرً ٌؽممٙا اٌرٛذش  -2

 .uC(t) + uR(t) = 0  ترطثٍك لأْٛ إضافٍح اٌرٛذشاخ ٌذٌٕا :

 uR(t) = R.i(t) ؼسة لأْٛ أَٚ: 

 uC(t) + R.i(t) = 0 (1) : أرْ

 :تاػرثاس أْ
dq

dt
 i(t) = ٚ q(t) = C.uC(t) 

0ارْ 
dt

dUc
RCUc  اٌّؼادٌح اٌرفاضٍٍح اٌرً ٌؽممٙا اٌرٛذش ً٘ ٚCU ؼٍٙا .

t

c eEU


 

 

ٌذٌٕا  .t = ػٕذ اٌٍؽظح  -3




 eEtUc إرْ    )(
100

37
)( 1   EeEtUc  ًاٌرٛذش تٍٓ ِشتط ِٕٗ ٚ .

 .% 37اٌّىصف ٌساٚي 

 

 .تحديد قيًت ثابتت انزيٍ  -4

 
 .Cقيًت انسعت  

   = R.C      ْإرC = 
R


FFCخ ع     1,2101,2

106,5

1012 6

3

3





 





 

 

 (. 2ضؼٍفح )أٔظش اٌٛشٍمح  R'ِماِٚرٗ  سرؼًّ فٍٙا ِٛصً إًِِٔٚؽٕى فشؽ اٌّىصف فً اٌؽاٌح اٌرً ٔ  -5

إرْ اٌّىصف ٌفشؽ تسشػح لأْ   ' = R'.Cِّاشٍح ٌٍؽاٌح اٌساتمح، ٌذٌٕا  Cِغ  R' < Rفً ؼاٌح  ' . 

 

II- قياس يعايم انتحسيط انراتي نوشيعت  
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 ٓ ِشتطً اٌّىصف.وٍفٍح ستظ ظٙاص ساسُ اٌرٛذش ٌّشا٘ذج اٌرٛذش تٍ -1

 

  شثٗ دٚسي. لإٔٔا ٔشا٘ذ أْ ٚسغ اٌرٛذش اٌعٍثً ٌرٕالص ِغ اٌضِٓ. CUٔظاَ اٌرٛذش  -2

 

 .Lذؽذٌذ لٍّح   -3 

 .4أطلالا ِٓ اٌٛشٍمح  0T* ذؽذٌذ 

 

LCTٌذتٕا    20    ْإر
C

T
L

2

2

0

4
     خ عHL 48,0

102,24

)106,5(
62

23












 

 

 
2,4%اٌفشق إٌسثً  -4

5,0

5,049,0exp







bobine

bobine

L

LL
. ٘زا اٌفشق ستّا خطأ فً لٍاط اٌذٚس وزٌه إٔٔا أخذٔا 

 .bobineLسلُ فمظ تؼذ اٌفاصٍح تإٌسثح 

 

 III- حصيهت انطاقت 
 . WC  ٚWLذؼثٍش اٌطالرٍٓ  -1

 .WC = ½.C.uC²ف:  * اٌطالح اٌّخضٚٔح فً اٌّىص

 .WL = ½.L.i²اٌطالح اٌّخضٚٔح فً اٌٛشٍؼح:  * 

 

  .  WLٚ  ِٕؽٕى  WC( ِٕؽٕى 5ذؽذٌذ ػٍى اٌٛشٍمح ) -2 
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