
 ٍَاتح أعفً      ظًؼح عؽٍى انصإٌَح انرؤٍْهٍح اتٍ عٍُا
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 رؤٍْهٍحان صإٌَحان
 ظًؼح عؽٍى

 الأعرار: انًخراس انٕسدي

 3 فزض يحـــــــــزوس رقـــــــــى
 انثاَُحانــــــــدورج 

 انحُاج و الأرض انثاَُح تاك عهىوانًستىي: 

 كًٍٍاء -انًادج: فٍضٌاء
 ؟يذج الإَعاص: 

 2012/ 28/03    :  انراسٌخ

 يهحىظح: َؤخد تعٍُ الاعتثار تُظُى ورقح انتحزَز
 َجة أٌ تعطٍ انعلاقح انحزفُح قثم انتطثُق انعددٌ

 استعًال رقًٍُ يعثزٍَ فٍ انتطثُقاخ انعددَح

 َقط(10.5 )يُحً تطىر يجًىعح كًُُائُح  ُــــــاء:كًُان
 
 

 الأكسدج انًثاشزج نفهز :انجزء الأول -1
 ، mol.l-1 0,10ِ ذشكٍضكهٕسٔس انُؽاط  يٍ يؽهٕل mol.l-1  ٔ100 ml 0,10ذشكٍضِ  َصشاخ انفؼح يٍ يؽهٕل ml 100ط ؤَظة فً ك

 .ٔانُؽاط فؼحشى َغًش فً انكؤط طفٍؽرٍٍ يٍ ان
 .ٔ ذٕػغ ؽثمح يٍ انفؼح ػهى طفٍؽح انُؽاط           انًؽهٕل فً انهٌٕ الأصسق اخرفاء-َلاؼع :         

 .كرة يؼادنح انرفاػم انًشذثؾ تٓزا انرؽٕل انكًٍٍائًأ -1-1
 .فً انؽانح انثذئٍح شى اؼغة لًٍرّ Qr,iأػؾ ذؼثٍش خاسض انرفاػم  -2 -1
 .K = 2.6.10-16ًْ لًٍح شاترح انرٕاصٌ انًشذثطح تانرفاػم  -3 -1

 .انًعًٕػح انكًٍٍائٍح ٌرٕافك يغ يلاؼظاخ انرعشتح انغاتمحتٍٍ أٌ يُؽى ذطٕس 
 فضح -َحاس  ׃: تطثُق عهً انعًىدانجزء انثاٍَ -2

 ׃ذؽرٕي ػهى َصشاخ انثٕذاعٍٕوؼٍس َشتؾ يمظٕسذٍٍ تٕاعطح لُطشج إٌٍَٔح  فؼح -َُعض ػًٕد َؽاط 

 فؼحيغًٕس فٍّ طفٍؽح يٍ ان ،mol.l-1 0,10ذشكٍضِ  َصشاخ انفؼح يٍ يؽهٕل ml 100ذؽرٕي انًمظٕسج الأٔنى ػهى  -
 .يغًٕس فٍّ طفٍؽح يٍ انُؽاط ،mol.l-1 0,10ِ ذشكٍضكهٕسٔس انُؽاط  يٍ يؽهٕل ml 100  ذؽرٕي انًمظٕسج انصاٍَح ػهى -
 ؟يا ْٕ دٔس انمُطشج الإٌٍَٔح -2-1
 .فً انذاسج انخاسظٍحانًاس يُؽى انرٍاس انكٓشتائً ٔ كزا  ؼذد لطثٍح انؼًٕدترطثٍمك نًؼٍاس انرطٕس انرهمائً  -2-2
 .نكرشٔدإاخرضال انؽاطم ػُذ كم  -كرة َظفً يؼادنرً ذفاػم أكغذج أ  -2-3
 .نهؼًٕد الاططلاؼًأػؾ انرًصٍم  -2-4
 . ٔ تٍٍ يُؽى ؼشكح يخرهف انشؽُاخ انكٓشتائٍح.اسعى ذثٍاَح انؼًٕد -5 -2
 أٔ ؼانح لاذٕاصٌ؟ ػهم ظٕاتك. أشُاء اشرغال انؼًٕد. ْم ٌركٌٕ يٍ يعًٕػح فً ؼانح ذٕاصٌ -6 -2
 .ظٓاص أيثٍشيرش. تٍٍ كٍفٍح ستؾ I = 20 mAأػطى لٍاط شذج انرٍاس انمًٍح  -7 -2

 .إنكرشٔد ذٕظذ تٕفشجكم  ٔ كرهح لاشرغال انؼًٕد. ػهًا أٌ شذج انرٍاس ذثمى شاترح خلال الإشرغال maxtأؼغة انًذج انضيٍُح انمظٌٕح  -1 -7 -2

 أؼغة كًٍح انكٓشتائٍح انمظٌٕح انرً ًٌكٍ أٌ ٌُرعٓا انؼًٕد. -2 -7 -3
ChA. ٔ ذؤكذ يٍ انًرغأٌح (A.h)عاػح  -تٍٍ تانؽغاب انثؼذي أٌ انشؽُح انكٓشتائٍح نٓا تؼذ أيثٍش -2 -7 -3 3600.1 . 

كهً. أؼغة ذغٍشانكرهح لإنكرشٔدي  ،انزي ٌؽذز أشُاء اشرغال انؼًٕد ،َؼرثش أٌ كرهح الإنكرشٔدٌٍ ذٕظذ تٕفشج ٔ أٌ انرؽٕل انكًٍٍائً -3 -7 -3
 انُؽاط ٔ انفؼح.
CFَؼطً انفاسداي  96500       ،molgCuM /63)(          ٔmolgAgM /108)( . 

 َقطح ( 21.25) انكهزتاء :انفُزَــــــاء
 

 

 

 

 

 

 

تطشق  رعشٌثً نمًٍرً عؼح يكصف ٔ يؼايم ذؽشٌغ ٔشٍؼحانرؽذٌذ ان، انرلايٍزيعًٕػح يٍ ْذف فً ؼظح الأشغال انرطثٍمٍح كاٌ 

 ، نًماسَرٓا يغ انمٍى انرً ؼذدْا انظاَغ.يخرهفح

 * انًؼذاخ انًرٕفشج نزنك ًْ:     

VEيٕنذ كٓشتائً لٕذّ انكٓشيؽشكح  - 10. 

FCيكصف عؼرّ ؼغة انظاَغ:  - 10  

HLٔشٍؼح يؼايم ذؽشٌؼٓا ؼغة انظاَغ :  - 1  يمأيرٓا ٔ 10r. 

 .Kلاؽغ نهرٍاس  -                                         لاتهح نهغٍٍش. Rيٕطم أٔيً يمأيرّ -

 ساعى انرزتزب. -                                                 .GBFيٕنذ دٔ ذشدد يُخفغ  -

 ذؽذٌذ يؼايم انرؽشٌغ انزاذً نهٕشٍؼح ׃انطشٌمح الأٔنى -1

، ؼٍس ػثطد انًمأيح ػهى (1)انشكم فً انُشاؽ الأٔل أَعضخ انًعًٕػح انرشكٍة انرعشٌثً انًًصم فً انشكم أعفهّ  100R 

 (.2)انشكم ٔ ػإٌُا تٕاعطح كاشف انرزتزب انرٕذش تٍٍ يشتطً كم يٍ انٕشٍؼح ٔ انًٕطم الأٔيً 

 
 2انشكم                                                                             1انشكم                              

divsSxػثطد انؽغاعٍح الأفمٍح  /02.0                    ٔ  انؽغاعٍح انشأعٍحdivVS y /6.1. 
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تٍٍ أٌ  -1
dt

dU

R

L
U L .  ػهًا أٌ انًمأيحr هٕشٍؼح يًٓهح تانًماسَح يغ نR. 

 .نهٕشٍؼح Lأؼغة يؼايم انرؽشٌغ انزاذً  -2

 انًخضَٔح فً انٕشٍؼح. mأؼغة انطالح انمظٌٕح  -3

 تطشٌمح شاٍَح ذؽذٌذ يؼايم انرؽشٌغ انزاذً نهٕشٍؼح ׃انطشٌمح انصاٍَح -2
 R = 990Ωػهًا أٌ  .Kغهك لاؽغ انرٍاس أٔ  3 انشكمفً انرشكٍة انًًصم  نٓزا انغشع َعضأ

 
 3 انشكم

 أشثد انًؼادنح انرفاػهٍح انرً ذؽممٓا شذج انرٍاس انكٓشتائً انًاس فً انذاسج. ترطثٍك لإٌَ إػافٍح انرٕذشاخ -2-1

)()1(تٍٍ أٌ ؼم انًؼادنح انرفاػهٍح ٌكرة كانرانً:  -2-2 0


t

eIti


  ؼٍس
rR

E
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rR

L


  يغτ .ٍشاترح انضي 

 نٓا تؼذ انضيٍ. τتٍٍ أٌ  -3 -2

ذغٍشاخ انرٕذش (4 )انشكمأعفهّ ذًصم انٕشٍمح  -4 -2
R

u .ٍتٍٍ يشتطً انًٕطم الأٔيً تذلانح انضي 

 
4 انشكم  

 .τؼذد يثٍاٍَا لًٍح شاترح انضيٍ  -1 -4 -2

 .τذؤكذ يٍ لًٍح  ٔ 5τٔ ؼذد يثٍاٍَا لًٍح . t ≥ 5τتانُغثح ل  ti)(أؼغة لًٍح  -2 -4 -2

 ٌرًٍض ذطٕس انرٍاس فً انٕشٍؼح تٕظٕد َظايٍٍ. عًًٓا ٔ أػؾ انًذج انضيٍُح نكم ٔاؼذ. -3 -4 -2

 tp. أكرة I0يٍ  %99يذج إلايح انرٍاس، ٔ َؼرثش أٌ إلايح انرٍاس )انُظاو انذائى( ذرؽمك ػُذيا ذكٌٕ شذج انرٍاس ذغأي ذمشٌثا  tpَغًً  -3

 شى أؼغة لًٍرٓا. τتذلانح 

 أؼغة لًٍح شذج انرٍاس فً انُظاو انذائى. -4

mstػُذ انهؽظح -5 1 ذغأي انشذج)(ti  يٍ انمًٍح  63%نهرٍاس انكٓشتائً انًاس فً انٕشٍؼحI0 ؼذد لًٍح .L مًٍح ْزِ ان. ْم

 ح يغ يؼطٍاخ انظاَغ.ُيرعاع

 يتىانٍ و حز. RLCتىاسطح انًتذتذب  Cو  Lانتحقق يٍ قًُتٍ  ׃انثانثحانطزَقح  -3
 رّسظؽأ"، شى 1فً انًٕػغ "  Kلاؽغ انرٍاس دػؼ، ؼٍس ٔ (5 )انشكم انرشكٍة انًًصم فً انشكم أعفهّلايد انًعًٕػح تإَعاص

Jeٌخرضٌ ػُذْا انًكصف ؽالح كٓشتائٍح لظٌٕح:  ،t = 0خ أطلا نهرٕاسٌ ٓااػرثشذنؽظح  فً" 2إنى انًٕػغ "

410.5 . 

 
 5 انشكم

 .uC(t)  ٔuR(t) كلا يٍ انرٕذشٌٍ (6 )انشكم ػهى شاشح كاشف انرزتزب ٕااٌُػ
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 6 انشكم

( 5 انشكم) . ٔ يصم ػهى ذثٍاَح انذاسجuC(t)  ٔuR(t)تًا ٌٕافمًٓا يٍ انرٕذشٌٍ  6انشكم انًًصهٍٍ فً  a  ٔbلشٌ كم يٍ انًُؽٍٍٍُ أ -1 -3

 كٍفٍح ستؾ كاشف انرزتزب.

 أػؾ ذؼثٍش انطالح انًخضَٔح فً انًكصف. -2 -3

 . يارا ذغرُرط؟Cأٔظذ لًٍح  -3 -3

 يا ًْ انظاْشج انًمشَٔح تٓزِ انذساعح. -4 -3

 . يارا ذغرُرط؟Lشى اعرُرط لًٍح  T0ؼذد يثٍاٍَا لًٍح شثّ انذٔس  -5 -3

 تٍٍ يشتطً انًكصف ذكرة ػهى انشكم: tuC)(تٍٍ أٌ انًؼادنح انرفاػهٍح انرانٍح انرً ٌؽممٓا انرٕذش  -6 -3
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CC   ٍٍ0يؽذدا ذؼثٍشي انصاترر  ٔ. 

 .6انشكم فغش ؽالٍا انظاْشج انًلاؼظح فً  -7 -3

 . أؼغة لًٍرٍٓا.t = T/4ٔ ػُذ  t = 0sيا ْٕ َٕع انطالح انًخضَٔح فً انًرزتزب ػُذ  -8 -3

 تٍٍ أٌ انطالح انكهٍح غٍش شاترح. -9 -3

 .t = 0s ٔt = T/4 اعرُرط لًٍح انطالح انؼائؼح تًفؼٕل ظٕل تٍٍ  -10 -3

 .ٔ يظاٌ يرٕانً ٔ ؼش RLCتٕاعطح انًرزتزب  L  ٔCانرؽمك يٍ لًٍرً  ׃انطشٌمح انشاتؼح -3
نظٍاَح انرزتزتاخ انكٓشتائٍح فً انذاسج، َؼٍف إنٍٓا يٕنذا ٌضٔدْا ترٕذش ٌرُاعة اؽشادا يغ شذج انرٍاس انكٓشتائً انًاس فٍٓا: 

gu Ki. 

 .tuC)(أشثد انًؼادنح انرفاػهٍح انرً ٌؽممٓا  -1 -3

 ، نركٌٕ انذاسج يمشا ذزتزتاخ ظٍثٍح.Kُثغً أٌ ٌغرٕفٍّ يؼايم انرُاعةؼذد انششؽ انزي ٌ -2 -3

 .ػُذ طٍاَح انرزتزتاخ َؽظم ػهى داسج يصانٍح -3 -3

 .أػؾ انًؼادنح انرفاػهٍح فً ْزِ انؽانح -1 -3 -3

(ؼم ْزِ انًؼادنح ٌكرة ػهى شكم  -2 -3 -3
2

cos()(
0




 t
T

Utu mC
 ًرٕفشج فً انُض.انتذلانح انًؼطٍاخ  0T  ٔ  ٔmU. ؼذد 

 .7انشكم ًٌكُُا يٍ خؾ انًُؽُى انًًصم فً  tانًخضَٔح فً انٕشٍؼح تذلانح انضيٍ  Emلٍاط انطالح انًغُطٍغٍح  -4 -3

 
 7انشكم 

 .tm  ٔ  (t)T)(ٔ  te)(أػؾ انرؼثٍش انؽشفً نكم يٍ  -1 -4 -3

 .تٍٍ أٌ انطالح انكهٍح شاترح -2 -4 -3

 .أؼغة لًٍح عؼح انًكصف -3 -4 -3

ْٕ  tm)(ل  Tتٍٍ أٌ انذٔس  -4 -4 -3
2

0T
T  انذٔس انخاص. ٔ اعرُرطT0   نهًرزتزب ٔ لًٍح يؼايم انرؽشٌغL. 
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 صإٌَح انرؤٍْهٍح اتٍ عٍُاان

 ظًؼح عؽٍى

 الأعرار: انًخراس انٕسدي

 3 تصحُح انفزض انًحـــــــــزوس رقـــــــــى

 انــــــــدورج انثاَُح

 انثاَُح تاك عهىو  انحُاج و الأرضانًستىي: 

 كًٍٍاء -انًادج: فٍضٌاء

 الإَعاص: عاػراٌيذج 

 20 28/03/12    انراسٌخ  :

 ُــــــاءكًُان

 الأكسدج انًثاشزج نفهز انجزء الأول: -1

 يؼادنح انرفاػم انًشذثؾ تٓزا انرؽٕل انكًٍٍائً.  -1-1
  222 CuAgCuAg 

 فً انؽانح انثذئٍح. Qr,iذؼثٍش خاسض انرفاػم   -2 -1
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K = 2.6.10ًْ لًٍح شاترح انرٕاصٌ انًشذثطح تانرفاػم  -3 -1
KQ. أي أٌ 16- ir , انًعًٕػح ذرطٕس فً انًُؽى انًؼاكظ 

 إرٌ يُؽى ذطٕس انًعًٕػح انكًٍٍائٍح ٌرٕافك يغ يلاؼظاخ انرعشتح انغاتمح.

 فضح -َحاس  ׃انجزء انثاٍَ: تطثُق عهً انعًىد -2

 فظم انًرفاػهٍٍ يغ انغًاغ تٓعشج الإٌَٔاخ نؼًاٌ انؽٍاد انكٓشتائً. دٔس انمُطشج الإٌٍَٔح ْٕ -2-1

 يؼٍاس انرطٕس انرهمائً 2-2
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KQ. أي أٌ  ir ,  ٌانًعًٕػح ذرطٕس فً انًُؽى انًؼاكظ أي ذآكم فهض انُؽاط )الأكغذج ًْ فمذا

نلإنكرشَٔاخ( ٔ ذكٌٕ فهض انفؼح )الاخرضال ْٕ اكرغاب نلإنكرشَٔاخ(. إرٌ انمطة انًٕظة ْٕ إنكرشٔد انفؼح ٔ انمطة انغانة 

 نفؼح إنى إنكرشٔد انُؽاط.ْٕ إنكرشٔد انُؽاط. ٔ تانرانً فإٌ انرٍاس انكٓشتائً ًٌش يٍ انمطة إنكرشٔد ا

 ׃اخرضال انؽاطم ػُذ كم إنكرشٔد ًْا -َظفً يؼادنرح ذفاػم أكغذج  -2-3

أكغذج فهض انُؽاط  -  eCuCu  انمطة انغانة      22

AgeAgاخرضال إٌَٔاخ انفؼح  -               انمطة انًٕظة 

 انرًصٍم الاططلاؼً نهؼًٕد.  - 2-4

 
 يُؽى ؼشكح يخرهف انشؽُاخ انكٓشتائٍح. ذثٍاَح انؼًٕد يغ ذثٍاٌ  -5 -2
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أشُاء اشرغال انؼًٕد ذكٌٕ انًعًٕػح فً ؼانح لاذٕاصٌ. لأَّ فً ؼانح انرٕاصٌ لا ٌرى ذثادل إنكرشًَٔ ٔ تانرانً ذكٌٕ شذج  -6 -2
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gLRCؼغة لإٌَ إػافٍح انرٕذشاخ:  uuuu  

)(0 فُؽظم ػهى انًؼادنح انرفاػهٍح نذاسج انًظاَح انرً ٌؽممٓا انرٕذش
)(

)2(
2

)(2
2

0  tu
dt

tdu

L

K

dt

tud
C

CC  

02، نركٌٕ انذاسج يمشا ذزتزتاخ ظٍثٍح ْٕ Kانششؽ انزي ٌُثغً أٌ ٌغرٕفٍّ يؼايم انرُاعة -2 -3 
L

K
 أي

 )( rRK  

 طٍاَح انرزتزتاخ َؽظم ػهى داسج يصانٍحػُذ  -3 -3

)(0 ׃انًؼادنح انرفاػهٍح فً ْزِ انؽانح ذكرة ػهى شكم -1 -3 -3
2

)(2
2

0  tu
dt

tud
C

C  

(ؼم ْزِ انًؼادنح ٌكرة ػهى شكم  -2 -3 -3
2

cos()(
0




 t
T

Utu mC
تذلانح انًؼطٍاخ انًرٕفشج فً  0T  ٔ  ٔmU. ذؽذٌذ 

 انُض.

 .0T* ذؼثٍش انذٔس انخاص 

s2])2([ نذٌُا:
00

  t
T

inU
Tdt

du
m

C ٔ ])2(s[)2(
0

2

0
2

2

  t
T

CoU
Tdt

ud
m

C 

َؼٕع فً انًؼادنح انرفاػهٍح فُعذ : 
0

0

2




T 

  φو  Um* تحدَد 

 .Um=Umax  ٔφ = 0، َعذ أٌ: t=0 s، أي ػُذ انهؽظح  i = C.duC/dt  ٔuCتاعرؼًال انششٔؽ انثذئٍح نهًمذاسٌٍ 

 .7انشكم ًٌكُُا يٍ خؾ انًُؽُى انًًصم فً  tانًخضَٔح فً انٕشٍؼح تذلانح انضيٍ  Emلٍاط انطالح انًغُطٍغٍح  -4 -3

 
 7انشكم 

 .tm  ٔ  (t)T)(ٔ  te)(انرؼثٍش انؽشفً نكم يٍ  -1 -4 -3

2

2

1
)( Ce UCt  ٔ 2

2

1
)( iLtm   ٔ  22

2

1

2

1
)()(  (t) iLUCtt CemT   

 .ثٍٍ أٌ انطالح انكهٍح شاترحنُ -2 -4 -3

22نذٌُا 

2

1

2

1
iLuCt  

)(0أي أٌ  2

02

2

2

2

2

2  C

CCCCC

C

C

C

t u
dt

ud

dt

du
CL

dt

ud

dt

du
CL

dt

du
uC

dt

di
iL

dt

du
uC

dt

d



 



 ٍَاتح أعفً      ظًؼح عؽٍى انصإٌَح انرؤٍْهٍح اتٍ عٍُا
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