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 فلاؽ١خضب٠ٛٔخ اٌاٌ

 عّؼخ عؾ١ُ

 اٌٛسدٞ الأعزبر: اٌّخزبس

 3 فرض يحـــــــــروش رقـــــــــى

 انثاَيتانــــــــدورة 

 زراعيتانثاَيت باك عهىو انًستىي: 

 و١ّ١بء -اٌّبدح: ف١ض٠بء

 ِذح الإٔغبص: عبػزبْ

 2013/  04/ 23   :  اٌزبس٠خ

 يهحىظت: يؤخد بعيٍ الاعتبار تُظيى ورقت انتحرير

 يجب أٌ تعطي انعلاقت انحرفيت قبم انتطبيق انعددي

 في انتطبيقاث انعدديت أرقاو يعبرةاستعًال 

 اخزش رّش١ٕ٠ٓ ِٓ ث١ٓ اٌضلاصخ َقط( .90) يــــــاء:كيًان
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 َقط( 503انتًريٍ الأول:)
23الأ١ِٕبد  ط١غزِٗغّٛػخ ػضٛٞ غبصٞ ٠ٕزّٟ إٌٝ ِشوت ا١ٌّض١ً أ١ِٓ  NHCH   ٛ٘ٚعضئ١ب فٟ اٌّبء اٌّمطش لبػذح ٠زفىه. 

 ّضدٚعخ لبػذح / ؽّض.صُ اعزٕزظ اٌ ٖ اٌمبػذحفٟ اٌّبء . ؽذد اٌؾّض اٌّشافك ٌٙز رفىىٗأوزت ِؼبدٌخ  -1

١ٌّCi = 1.5 x 10ض١ً أ١ِٓ رشو١ضٖ  (S)ٔؾضش ِؾٍٛلا  -2
-2

 mol/l،  ٔم١ظpH ٠11.5غبٚٞ  ٖفٕغذ. 

 .أٔشئ عذٚي رمذَ اٌزفبػً -أ   

 . C°25اٌٌّٟٛ ٌىً ِٕٙب ػٕذ اٌذسعخ صُ أؽغت اٌزشو١ض .زٛاصْػٕذ ؽبٌخ اٌ (S) ٌّؾٍٛياٌّٛعٛدح فٟ ااٌى١ّ١بئ١خ  ٔٛاعؽذد الأ -ة   

 صُ أؽغت ل١ّزٙب. ِبرا رغزٕزظ؟ .إٌغجخ إٌٙبئ١خ ٌزمذَ اٌزفبػً fτ رؼج١ش أٚعذ -ط   

 ٖ اٌمبػذح.ٕزّٟ إ١ٌٙب ٘زراٌزٟ  ّضدٚعخاٌّٛافمخ ٌٍ pKa1 ؽغتأ -د   

252)الإ٠ض١ً أ١ِٓ  -3 NHHC  ٞٛ252352 ّضدٚعخاٌ. ِٓ ػبئٍخ الأ١ِٕبد( ٘ٛ وزٌه ِشوت ػض / NHHCNHHC 


ٌٙب  

67.10
2
apK. ٌاٌّذسٚع١ٓ مبػذر١ٓلبسْ ث١ٓ لٛرٟ ا. 

 َقط( 504انتًريٍ انثاَي: )

I- الإ٠ضب٠ٛٔه رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ اٌؾغّٟ  ٔؼزجش ِؾٍٛلا ٌؾّضC0 25اٌذسعخ  ػٕذ°C. 

 .اٌّشبسوز١ٓ فٟ اٌزفبػً ّضدٚعز١ٓ لبػذح / ؽّض٘زا اٌؾّض فٟ اٌّبء ِج١ٕب اٌ رفىهأوزت ِؼبدٌخ  -1

 .أٔشئ عذٚي رمذَ اٌزفبػً -2

ػجش ػٓ  -3 
f

OH 

3
 ٚ  

f
COOCH 3

 .f τإٌغجخ إٌٙبئ١خ ٌٍزمذَ ٚ  C0ثذلاٌخ 

خ اٌؾّض١خ ٌٍّضدٚعخ ث١ٓ أْ صبثز -4 COOCHCOOHCH 33 ثبٌؼلالخ: ٠ؼطٝ /
0

1

2

C

Ka

f

f


 


. 

C0 (mol/l) 1x 10
-2 

5x 10
-3

 1x 10
-3

 5x 10
-4

 

τf 4x 10
-2

 5.6x 10
-2

 12.5x 10
-2

 16x 10
-2

 

0

1

C
A 

 
    

f

f
B








1

2      

II-  اٌزشو١ض اٌجذئٟ ػٍٝ ٔغجخ اٌزمذَ إٌٙبئٟ، رأص١ش ٌذساعخ

ل١بط  ػٓ طش٠ك ،C0ٔؼ١ٓ ثبٌٕغجخ ٌم١ُ ِخزٍفخ ي 

اٌّذٚٔخ فٟ اٌغذٚي  فٕؾظً ػٍٝ إٌزبئظ f τل١ّخ ،ّٛط١ٍخاٌ

 .عبٔجٗ

 اٌّؾٍٛي ػٍٝ رفىه اٌؾّض رخف١فو١ف ٠ؤِصش  -1

 .B = f(A) ّٕؾٕٝ اٌزٞ ٠ّضًِضً اٌ -2

 اٌّذسٚعخ. ٚعخّضدخ ١ٌٍاٌؾّض خاعزٕزظ ل١ّخ صبثز -3

 اٌّؾٍٛي ػٍٝ ل١ّزٗ؟ زخف١فً٘ ٠ؤصش ر -4

 َقطت( 405) ثنانتًريٍ انثا

)(1.5.63اٌىزً ا١ٌٌّٛخ اٌزس٠خ:  يعطياث:  molgCuM ٚ 1.4.65)(  molgZnM 

12310.02.6 صبثزخ أفٛوبدسٚ:   molNA :اٌشؾٕخ الاثزذائ١خ Ce 1910.6.1  

)( IIفٟ وأط ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط  (Zn)ٔغّش طف١ؾخ ِٓ اٌضٔه   2

4

2   SOCu فٕلاؽظ اخزفبء اٌٍْٛ الأصسق ٌٍّؾٍٛي ،

 ٚ رىْٛ إٌؾبط ػٍٝ طف١ؾخ اٌضٔه.

 ِؼبدٌخ اٌزفبػً اٌؾبطً. تأوز -1

 :ٕٔغض ػّٛد دا١١ًٔ ثبعزؼّبي ِمظٛسر١ٓ -2

)(الأٌٟٚ رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي ِبئٟ ٌىجش٠زبد اٌضٔه    2

4

2   SOZn  ٖرشو١ضlmolC /10 1

1

  ّٗؽغ ٚV1 = 200 ml.. 

)(الأٌٟٚ رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي ِبئٟ ٌىجش٠زبد إٌؾبط   2

4

2   SOCu  ٖرشو١ضlmolC /10.5 2

2

  ّٗؽغ ٚV2 = 200 ml.. 

K)ثمٕطشح أ١ٔٛ٠خ رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي وٍٛسٚس اٌجٛربع١َٛ اٌّؾ١ٌٍٛٓ ِشرجط١ٓ  -
+
 + Cl

-
). 

K = 10 :ل١ّخ صبثزخ اٌزٛاصْ اٌؾبطً داخً اٌؼّٛد ٟ٘ -
37

. 

 ِب اٌظف١ؾخ اٌزٟ رىْٛ اٌمطت اٌّٛعت ٌٙزا اٌؼّٛد؟ ػًٍ عٛاثه. -1 -2

 ِٕؾٝ اٌزطٛس اٌزٍمبئٟ ٌٍؼّٛد. اعزٕزظجذئٟ، صُ ٌخبسط اٌزفبػً ا Qr,iأؽغت  -2 -2

 .I = 30 mA :عبػبد فٕغذ  3ٔشوت ث١ٓ ِشثطٟ ػّٛد دا١١ًٔ ِٛطلا أ١ِٚب ٚ ٔم١ظ شذح اٌز١بس اٌزٞ ٠ّش ف١ٗ خلاي  -3 -2

Cuؽذد رشو١ض وً ِٓ الأ٠ٛٔبد  -أ
2+

  ٚZn
2+

 عبػبد ِٓ اشزغبي اٌؼّٛد. 3ثؼذ رّبَ  

 ِب وزٍخ اٌفٍض اٌّزىٛٔخ؟ ٚ ِب وزٍخ اٌفٍض اٌّغزٍٙىخ؟ -ة
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 َقطت( 66) انفيسيــــــاء:
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 َقطت( 8 انتًريٍ الأول )

 ِٓ: 6انشكم ٠زىْٛ اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ اٌّّضً فٟ 

 ٚ ِمبِٚزٗ اٌذاخ١ٍخ ٍِّٙخ. Eٌِٛذ لٛرٗ اٌىٙشِؾشوخ   

 .R1  ٚR2ِٛطلاْ أ١ِٚبْ   

 .C1  ٚC2ِىضفبْ   

 ٚ ِمبِٚزٙب ٍِّٙخ Lٚش١ؼخ ِؼبًِ رؾش٠ضٙب   

 .K1  ٚK2  ٚK3  ٚK4لٛاطغ ٌٍز١بس   

 .E = 12 V  ٚR2= 500 Ω  ٚC1 = 40 μF  ٚL = 0.8 Hِؼط١بد: 

 فٟ ٌؾظخ ٔؼزجش٘ب أطلا ٌٍزٛاس٠خ. 4Kٚ ٔفزؼ  1Kٔغٍك  حانت انشحٍ: -6

 يفتىحيٍ: 3Kو  2Kَدرش حانت  -6 -6

 .uAB(t)أٚعذ اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ ٠ؾممٙب اٌزٛرش  -1 -1 -1

)()1( ثذلاٌخ اٌضِٓ. ػٍّب أْ ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ ٘ٛ: ABu(t)رغ١شاد اٌزٛرش  2انشكم ٠ّضً  -2 -1 -1 1

t

AB eEtu


 

 .R1. صُ اعزٕزظ ل١ّخ 1τؽذد ِج١ب١ٔب 

 ٚ فٟ ٔٙب٠خ اٌشؾٓ. t = τ1أؽغت شؾٕخ اٌّىضف فٟ اٌٍؾظخ  -3 -1 -1

ٚ  t = τ1أؽغت اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ ٠خزضٔٙب اٌّىضف فٟ اٌٍؾظخ  -4 -1 -1

 فٟ ٔٙب٠خ اٌشؾٓ.

 فٟ ٔٙب٠خ اٌشؾٓ. R1ث١ٓ ِشثطٟ اٌّمبِٚخ  UBDل١ّخ اٌزٛرش ِب ٟ٘  -5 -1 -1

 ؟ ٚ و١ف رأصش؟فِب ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رأصش ػٍٝ شؾٓ ِىض -6 -1 -1

 يغهقيٍ: 3Kو  2Kَدرش حانت  -2 -6

رىزت ػٍٝ  uAB(t)ث١ٓ أْ اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ ٠ؾممٙب اٌزٛرش  -1 -2 -1

شىً 


E
u

dt

du
AB

AB 
1

 .τ، ِؾذدا رؼج١ش 

 .C2، اعزٕزظ ل١ّخ τ  : ٟ٘τ = 30 msػٍّب أْ ل١ّخ  -2 -2 -1

 ٔٙب٠خ اٌشؾٓ. أؽغت اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ ٠خزضٔٙب اٌّىضف١ٓ ِؼب ػٕذ -3 -2 -1

 .خِغٍم 2Kفٟ ٔفظ اٌٍؾظخ اٌزٟ ٔؼزجش٘ب أطً اٌزٛاس٠خ ٚ ٔذسط ؽبٌخ  4Kٚ ٔغٍك  1Kٔفزؼ  حانت انتفريغ: -2

 .uAB(t)اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ ٠ؾممٙب اٌزٛرش أٚعذ  -1 -2

)(cos)(رؾمك أْ اٌؾً ٠ىزت ػٍٝ شىً  -2 -2 0   tUtu MAB  0ِؾذدا رؼج١شω  صُ أؽغتUM  ٚφ. 

 .T0ؽذد ل١ّخ اٌذٚس اٌخبص  -3 -2

ٚ  t0 = 0أؽغت ػٕذ اٌٍؾظز١ٓ  -4 -2
4

0
1

T
t  .اٌطبلخ اٌّغٕبط١غ١خ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌٛش١ؼخ 

 َقطت( 8انتًريٍ انثاَي )
 rٚ اٌّمبِٚخ  Lلبِذ ِغّٛػزبْ ِٓ اٌزلا١ِز خلاي ؽظخ الأشغبي اٌزطج١م١خ ثذساعز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ٌزؾذ٠ذ ِؼبًِ اٌزؾش٠ض اٌزارٟ 

 ٌٛش١ؼخ.

ٚ ِٛطً  rٚ ِمبِٚزٙب  L( ِؼبًِ رؾش٠ضٙب bٚ اٌّىْٛ ِٓ ٚش١ؼخ ) 6انشكم أٔغضد اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ اٌّّضً فٟ  -1

 .Kٚ ِمبِٚزٗ اٌذاخ١ٍخ ٍِّٙخ، ٚ لبطغ اٌز١بس  E = 6 Vلٛرٗ اٌىٙشِؾشوخ  G، ٚ ٌِٛذ R = 50 Ω( ِمبِٚزٗ Dأِٟٚ )

 
 .i = f(t)فٟ اٌذاسح ثذلاٌخ اٌضِٓ اٌّّضً ٌزغ١شاد شذح اٌز١بس اٌّبس  2انشكم ؽظٍذ اٌّغّٛػخ ثٛاعطخ ػذح ِؼٍِٛبر١خ ِلائّخ ػٍٝ ِٕؾٕٝ 

 .i(t)أٚعذ اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ رؾممٙب شذح اٌز١بس  -1 -1

)()1(رؾمك أْ ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ ٠ىزت ػٍٝ اٌشىً :  -2 -1 0


t

eIti


 ؽ١ش ،I0  ٚ ُشذح اٌز١بس اٌّبس فٟ اٌذاسح فٟ إٌظبَ اٌذائτ .ِٓصبثزخ اٌض 

 .rٚ اعزٕزظ ل١ّخ  0Iل١ّخ  2انشكم ػ١ٓ أطلالب ِٓ ِٕؾٕٝ  -3 -1
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 .τؽذد ِج١ب١ٔب  -4 -1

 .Lاعزٕزظ  -5 -1

 ؟ ٚ و١ف رأصش؟RLِب ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رأصش ػٍٝ إلبِخ اٌز١بس فٟ صٕبئٟ اٌمطت  -6 -1

 .فٟ ؽبٌخ أؼذاَ اٌز١بس رغ١شاد اٌطبلخ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌٛش١ؼخ ثزلاٌخ اٌضِٓ 3انشكم ٠ّضً إٌّؾٕٝ اٌّّضً فٟ  -2

 
 .t0. ٚ أؽغت ل١ّزٙب ػٕذ L  ٚt  ٚτ  ٚI0ػجش اٌطبلخ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌٛش١ؼخ ثذلاٌخ  -1 -2

 :إٌمطخضِٓ فٟ اٌّّبط ػٕذ الأطً ٠مطغ ِؾٛس اٌأْ ثش٘ٓ  -2 -2
2


t. 

2ln :٠ؼطٝ ثبٌؼلالخ  2/1tثش٘ٓ أْ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌزٕبلض اٌطبلخ إٌٝ إٌظف  -3 -2
2

2/1


t.ٗأؽغت ل١ّز ٚ ، 

( ٚ bٚ رفش٠غٗ فٟ اٌٛش١ؼخ ) E = 6 Vلٛرٗ اٌىٙشِؾشوخ  Gو١ٍب ثٛاعطخ ٌِٛذ  C = 10 μFلبِذ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ثشؾٓ ِىضف عؼزٗ  -3

 ث١ٓ ِشثطٟ اٌّىضف ثذلاٌخ اٌضِٓ. Cuاٌّّضً ٌزغ١شاد اٌزٛرش  4انشكم ػب٠ٕذ ػٍٝ شبشخ ساعُ اٌززثزة ِٕؾٕٝ 

 .uC(t)أسعُ رج١بٔخ اٌزشو١ت اٌزغش٠جٟ اٌّغزؼًّ، ِٛضؾب و١ف١خ سثظ ساعُ اٌززثزة ٌّؼب٠ٕخ اٌزٛرش  -1 -3

 ػًٍ خّٛد اٌززثزثبد. -2 -3

ٌٍّززثزة ٠غبٚٞ شجٗ اٌذٚس  T0ثبػزجبس اٌذٚس اٌخبص  (bٌٍٛش١ؼخ ) Lٚ اعزٕزظ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزؾش٠ض  Tػ١ٓ ِج١ب١ٔب ل١ّخ شجٗ اٌذٚس  -3 -3

T ٔأخذ( .π
2
 = 10) 

 ؟ ػًٍ عٛاثه.t = 25 msِب ٔٛع اٌطبلخ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌذاسح ػٕذ اٌٍؾظخ  -4 -3

اٌّىضف اٌغبثك ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ٌِٛذ ٠ضٚد اٌذاسح ثزٛرش ٠زٕبعت اطشادا ِغ شذح اٌز١بس اٌّبس ( ٚ bسوجذ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ اٌٛش١ؼخ ) -5 -3

 . أٚعذ ِمبِٚخ اٌٛش١ؼخ.k = 50 (SI)اٌم١ّخ  k. رىْٛ اٌززثزثبد ِظبٔخ ػٕذِب رأخز (u = k.i)ف١ٙب 
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 3تصحيح انفرض انًحروش رقى 
 انتُقيط عُاصر الاجابت ًحىران

 انكيًياء

 (تَقط 053انتًريٍ الأول )

ِؼبدٌخ اٌزفبػً  -1        aqaqg OHNHCHOHNHCH 
 33223  0.5 

 2-  

 عذٚي اٌزمذَ -أ

  اٌّؼبدٌخ
       aqaqg OHNHCHOHNHCH 

 33223  

 moو١ّبد اٌّبدح  اٌزمذَ اٌؾبٌخ

شح 0 0 0 ٠خ ػ اثزذا
ثٛفـ

 

CV 

 x x x CV - x ػ ٚعط١خ

 xe xe xe CV - xe ػ رٛاصْ

 ػٕذ ؽبٌخ اٌزٛاصْ: (S)الأٔٛاع اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّؾٍٛي  -ة

٠ٛٔبد: الأ
OH  ٚ


 33 NHCH ٚ OH3 

23اٌغض٠ئبد:  NHCH  

 * ؽغبة اٌزشاو١ض:

  112

3 .1098.34.11   moOHPH
é

 

 
 

12

3

14

.1051.2
10 


  mo

H
OH

éO

é
 

  12

33 .1051.2 
 moNHCH

é
 

    12

23 .1025.1   moOHcNHCH éé
 

 .إٌغجخ إٌٙبئ١خ ٌزمذَ اٌزفبػً eτرؼج١ش  -ط

 
i

f

f
c

OH

x

x 


max

           73,16%د.عf 

1f  إرْ ٔغزٕزظ أْ  23 NHCH ٠زفىه فٟ اٌّبء ٚفك رفبػً ِؾذٚد) غ١ش ربَ( أٞ أْ ٘زٖ اٌمبػذح ضؼ١فخ 

 اٌزٟ رٕزّٟ إ١ٌٙب ٘زٖ اٌمبػذح. ّضدٚعخاٌّٛافمخ ٌٍ pKa1 ةبؽغ -د

 

 
f

NHCH

NHCH
pHpK

f

a 





33

23
log

1

70.10د.ع       
1
aPK 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

0.5 

 

 عٍٛن اٌمبػذر١ٓ اٌّمبسٔخ -3 

ٌذ ٠ٕب   
21 aa pKpK  ْاٌؾّض ٘زا ٠ؼٕٟ أ 


 33 NHCH ِٓ اٌؾّض أضؼف 


 352 NHHC 

23اٌمبػذح  ىْٛرٚثبٌزبٌٟ                      NHCH  ِٓ ٜٛ252 اٌمبػذح أل NHHC  

0.5 

 َقاط( 405انتًريٍ انثاَي: )

 
 
 
 
 
 
 

 

 

I-  

 ِؼبدٌخ رفىه ؽّض الإ٠ضب٠ٛٔه فٟ اٌّبء ٟ٘ : -1

       aqaq OHCOOCHOHCOOHCH   3323 
 

 اٌّضدٚعز١ٓ اٌّزذخٍز١ٓ فٟ اٌزفبػً ّ٘ب :

   aqCOOCHCOOHCH  33 /  ٚ   OHOH aq 23 / 

0.5 

 عذٚي رمذَ اٌزفبػً: -2

  اٌّؼبدٌخ
       aqaq OHCOOCHOHCOOHCH   3323 

 

 moو١ّبد اٌّبدح  اٌزمذَ اٌؾبٌخ

شح 0 0 0 ػ اثزذائ١خ
ثٛفـ

 

CV 

 x x x CV - x ػ ٚعط١خ

  xe xe xe CV - xe ػ رٛاصْ

0.5 
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: ٌذ٠ٕب عذٚي رمذَ اٌزفبػً ٠ىِْٛٓ خلاي  -3      OHCOOCH
f 33 

ٚ ٌذ٠ٕب وزٌه : 
 

0

3

max C

OH

x

x f

f



 

ِٕٗٚ                   033 COHCOOCH ff
   

0.5 

 aKرؼج١ش  -4

ِٓ خلاي ِؼبدٌخ اٌزفبػً   
   

 
f

ff

a
COOHCH

COOCHOH
K








3

ٔىزت وزٌه    33
 

 
f

f

a
OHC

OH
K








30

2

3    

فٕغذ         
 

f

f

a
CC

C
K





.00

2

0


        ِٕٗ ٚ0

2

.1
CK

f

f

a 






ٚ ثبٌزبٌٟ         

0

1

2

C

Ka

f

f


 

 

0.5 

II-  
أٞ رفىه اٌؾّض فٟ اٌّبء ٠ضداد ِغ اٌزخف١ف، ٚ٘ٛ ِب رأوذٖ اٌؼلالخ fٔلاؽظ أْ رخف١ف اٌّؾٍٛي ٠ض٠ذ ِٓ ل١ّخ  -1

 
i

f

f
c

OH

x

x 

 3

max

. 

ِشاد ٔغذ  10فّضلا ػٕذ رخف١ف اٌّؾٍٛي 
10

0C
C   ْأٞ أ

 
0

310
C

OH
f



 

ffأٞ أْ   10  ِشاد. 10أٞ رفىه اٌؾّض ٠ضداد 

0.5 

 B = f(A) ّٕؾٕٝ اٌزٞ ٠ّضًاٌ -2

 
AkBإٌّؾٕٝ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِغزم١ُ ٠ّش ِٓ أطً اٌّؼٍُ. إرْ ٔىزت   ؽ١ش ،k  .ُ٠ّضً اٌّؼبًِ اٌّٛعٗ ٌٍّغزم١ 

1 

ِٓ خلاي إٌّؾٕٝ ٔغذ     
51059.1 k 

ٚ ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ ٌذ٠ٕب           
0

1

2

C

Ka

f

f


 


. 

أٞ    
5

1 1059.1  kKa 

0.7

5 

رخف١ف اٌّؾٍٛي لا ٠غ١ش ِٓ ل١ّخ  -4
1aK 0.25 فٙٛ ٠زؼٍك فمظ ثذسعخ اٌؾشاسح 

 َقطت( 405انتًريٍ انثانث )

 
  :اٌّؼبدٌخ اٌؾظ١ٍخ ٌٙزا اٌزفبػً -1

0.5 

 2-  

 ، لأٔٗ ثغٛاس اٌمطت اٌّٛعت )اٌىبرٛد( ٠ؾذس رفبػً اخزضاي.(Cu)اٌظف١ؾخ اٌّٛعجخ ٟ٘ طف١ؾخ إٌؾبط  -1 -2
0.5 

   

 0.5 رؼج١ش خبسط اٌزفبػً ػٕذ ثذا٠خ اٌزفبػً: -2 -2 
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 
 

2
1052.0

102.0
2

1

12

22

21

11

2

2

, 






















VC

VC

VV

VC

Cu

Zn
Q ir

 

KQثبٌزبٌٟ فئْ  ir , ، ٝاٌّجبششؽغت ِؼ١بس اٌزطٛس اٌّغّٛػخ رزطٛس فٟ إٌّؾ 

 2- 3-  

Cuرشو١ض وً ِٓ الأ٠ٛٔبد  -أ
2+

  ٚZn
2+

 عبػبد ِٓ اشزغبي اٌؼّٛد. 3ثؼذ رّبَ  

xCunCunؽغت ِؼبدٌخ الاخزضاي      )()( 2

0

2  ٚ
F

Q
xen  2)( 

إرْ 
F

Q
CunCun

2
)()( 2

0

2    ْإر
22

2

0

2

2

2

)()(

FV

Q

V

Cun

V

Cun




 

أٞ  
2

2

2

2FV

Q
CCu         د.ع  lmolCu /042.02  

xZnnZnnؽغت ِؼبدٌخ الأوغذح      )()( 2

0

2  ٚ
F

Q
xen  2)( 

إرْ 
F

Q
ZnnZnn

2
)()( 2

0

2    ْإر
11

2

0

1

2

2

)()(

FV

Q

V

Znn

V

Znn




 

أٞ  
1

1

2

2FV

Q
CZn         د.ع  lmolZn /108.02  

  -ة

 :وزٍخ اٌفٍض اٌّزىْٛ )إٌؾبط(  

)(

)(

2

)(
)(

CuM

Cumen
Cun 



)(أٞ      
2

)( CuMF

Q

Cun         د.عgCun 107.0)(  

 :وزٍخ اٌفٍض اٌّغزٍٙه )اٌضٔه(  

)(

)(

2

)(
)(

ZnM

Znmen
Znn 



)(أٞ      
2

)( ZnMF

Q

Znn         د.عgZnn 11.0)(  

 

 

1.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 

 َقطت( 66) انفيسياء
 َقطت( 8) انتًريٍ الأول

 فٟ ٌؾظخ ٔؼزجش٘ب أطلا ٌٍزٛاس٠خ. K4ٚ ٔفزؼ  K1ؽبٌخ اٌشؾٓ: ٔغٍك  -1 انكهرباء

1- 1- K2  ٚK3 :ِٓفزٛؽ١ 

 .uAB(t)اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ ٠ؾممٙب اٌزٛرش  -1 -1 -1

E
dt

tdu
CRtu AB

AB 
)(

)( 11 

msCRصبثزخ اٌضِٓ  -2 -1 -1 20111   ٔ ِٕٗ ٚ غزٕزظ ل١ّخR1       ms
C

R 500
1

1
1 


 

 :شؾٕخ اٌّىضف  -3 -1 -1

t = τ1 : CCEuCqفٟ اٌٍؾظخ     AB

3

1111 103.063.0)()(   

CECq :ػٕذ ٔٙب٠خ اٌشؾٓ    3

1 1048.0)(  

  :اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ ٠خزضٔٙب اٌّىضف -4 -1 -1

t = τ1 : JuCفٟ اٌٍؾظخ    AB

32

111 1014.1))((
2

1
)(   

JEC : ػٕذ ٔٙب٠خ اٌشؾٓ   32

1 1088.2
2

1
)(  

 

 

0.5 

 

 

0.5 

 

 

0.5 

 

 

1 

 

 

 

 uBD = 0ػٕذ ٔٙب٠خ اٌشؾٓ  uBDل١ّخ اٌزٛرش  -5 -1 -1 

 اٌؼٛاًِ اٌزٟ رأصش ػٍٝ شؾٓ ِىضف ٟ٘ اٌّمبِٚخ ٚ عؼخ اٌّىضف. -6 -1 -1

 ؽ١ش أْ ِذح شؾٓ اٌّىضف رضداد اصد٠بد اٌّمبِٚخ ٚ اٌغؼخ.

0.5 

0.5 
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1- 2- K2  ٚK3 :ِٓغٍم١ 

 :ٟ٘  uAB(t)اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ ٠ؾممٙب اٌزٛرش ؽغت لبْٔٛ إضبف١خ اٌزٛرشاد ٔغذ  -1 -2 -1

 


E
u

dt

du
AB

AB 
1

)(ؽ١ش  ، 21

21

21 CC
RR

RR





 

C2 :         FCل١ّخ  -1 -2 -1
RR

RR
C  80. 1

21

21
2 




 

 :اٌشؾٓاٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌّىضف١ٓ ِؼب ػٕذ ٔٙب٠خ  -3 -2 -1

JECCeee

32

2121 1064.8)(
2

1   

 

 

 

1 

 

 

0.5 

 

0.5 

 حانت انتفريغ -2 

)(uAB(t)  ٟ٘:    0اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ ٠ؾممٙب اٌزٛرش أٚعذ  
)(

1)(

21

2

2




 tu
CCLdt

tud
AB

AB 

)(0أٞ أْ 
)( 2

2

2

 tu
dt

tud
AB

AB  

0.75 

)(cos)(أْ ِٓ زؾمك اٌ -2 -2 0   tUtu MAB .ؽً ٌٍّؼذٌخ اٌزفبض١ٍخ 

 0ω رؼج١ش 
)(

1

21

0
CCL 

 

UM  ٚφ :   EUMل١ّزٟ        ٚ0. 

1 

 .T0ل١ّخ اٌذٚس اٌخبص  -3 -2

sT 2

0

0 1016.6
2 



 

0.25 

 اٌطبلخ اٌّغٕبط١غ١خ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌٛش١ؼخ. -4 -2

t0 = 0 :  JiLtmخ ػٕذ اٌٍؾظ   0))0((
2

1
)( 2

0  

خ ػٕذ اٌٍؾظ  
4

0
1

T
t  :   ٌذ٠ٕب)

2
(sin)(

2
)(

0

21

0

1 t
T

UCC
T

ti m


 

JECCإرْ    
T

LtiLtm

32

21

0

2

11 1063.8))(
2

(
2

1
))((

2

1
)( 


 

0.5 

 َقطت( 8انتًريٍ انثاَي )
 .i(t)اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ اٌزٟ رؾممٙب شذح اٌز١بس  -1 -1 انكهرباء

 :ؽغت لبْٔٛ إضبف١خ اٌزٛرشاد 
rR

E
i

dt

di


 ؽ١ش ،

rR

L


 

0.5 

)()1( : ؽً اٌّؼبدٌخ اٌزفبض١ٍخ ِٓ زؾمكاٌ -2 -1 0


t

eIti


 ؽ١ش ،
rR

E
I


0 رٌه ثبٌزؼ٠ٛض فٟ اٌّؼبدٌخ ٚ ،

 اٌزفبض١ٍخ.

0.5 

mA :(2ؽغت ِٕؾٕٝ اٌشىً ) -3 -1
rR

E
I 600 


    ِٕٗ ٚ 50

0

R
I

E
r 

0.5 

 ms10 0.25    :ِج١ب١ٔب، ٔغذ  -4 -1

L : HrRLل١ّخ  -5 -1 1)(   0.25 

ِؼبًِ اٌزؾش٠ض اٌزارٟ ٚ اٌّمبِٚخ الإعّب١ٌخ ٚ اٌمٛح  :ٟ٘ RLاٌؼٛاًِ اٌزٟ رأصش ػٍٝ إلبِخ اٌز١بس فٟ صٕبئٟ اٌمطت  -6 -1

 .Eاٌىٙشِؾشوخ 

 اٌز١بس فٟ اٌذاسح ثطٟء.وٍّب وبْ ِؼبًِ اٌزؾش٠ض اٌزارٟ وج١ش وٍّب وبٔذ إلبِخ   

 وٍّب وبٔذ اٌّمبِٚخ الإعّب١ٌخ ضؼ١فخ وٍّب وبْ صِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌظبَ أُ٘.  

0.5 

2-  

 فٟ ؽبٌخ أؼذاَ اٌز١بس. L  ٚt  ٚτ  ٚI0ػجش اٌطبلخ اٌّخضٚٔخ فٟ اٌٛش١ؼخ ثذلاٌخ رؼج١ش  -1 -2
0.75 
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:ٔؼٍُ أْ رؼج١ش شذح اٌز١بس ٘ٛ 

t

eIti


 ٚ ٔؼٍُ أْ    )(0
2))((

2

1
)( tiLtm  

 ِٕٗ ٚ
t

m eILt

2

2

0
2

1
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