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 (تَقط 5.5) ُــــــاءكًُان

 (َقط 4انتًرٍَ الأول )
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 أعفٍٗ تّا ٠ٕاعة ١ٓاِلأ اٌعذٌٚ

 لاعذج -ؼّط ٔصف اٌّعادٌح  ؼّط / اٌّضدٚظح لاعذج اٌماعذج اٌّشافمح اٌؽّط

AH    

C6H5COOH    

 NH3   

H2O    

 H2O   

 

Ox    +   n.e)صف اٌّعادٌح الإٌىرش١ٔٚحٔ (ox / red)اٌّضدٚظح  (red)اٌّخرضي  (ox)اٌّؤوغذ 
-1

    =  Red)  

Cu
2+

(aq)    

Iأ٠ْٛ ٠ٛدٚس  شٕائٟ ا١ٌٛد
-
(aq)   

    (Ag) فٍض اٌفعح 

    IIأ٠ْٛ اٌؽذ٠ذ

    IIأ٠ْٛ اٌؽذ٠ذ 

 (تَقط 5.5انتًرٍَ انثاٍَ: ) 
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 فٟ ٌرش ِٓ اٌّاء اٌخاٌص. IIِٓ وثش٠راخ اٌؽذ٠ذ  mتح ورٍح تئرا (S1)ِائ١ا  ٔؽعش ِؽٍٛلا

ٌصٕائٟ وشِٚاخ اٌثٛذاع١َٛ (S2)ِع تعط لطشاخ ِٓ ؼّط اٌىثش٠ر١ه شُ ٔع١ف إ١ٌٗ ذذس٠ع١ا ِؽٍٛي ِائٟ (S1) ِٓ اٌّؽٍٛي  V1 = 40mLٔأخز 

)2( 2

)(72

  aqOCrKٖذشو١ض C2= 5.10
-2

mol.L
-1

١ّّض لأ٠ٛٔاخ اٌزٞ ٠ر١ّض تاٌٍْٛ اٌثشذماٌٟ اٌ ،
2

)(72 aqOCr َٚاٌرٟ ذخرضي إٌٝ أ٠ٛٔاخ اٌىش
3

)(aqCr عٕذ ٚ .

 ٠ٕرٟٙ اخرفاء اٌٍْٛ اٌثشذماٌٟ.(S2) ِٓ اٌّؽٍٛي  mL 14صة 

 اٌّعا٠ش ٚ اٌّرفاعً اٌّعا٠ش. .اسعُ اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌّغرعًّ لإٔعاص ٘زٖ اٌّعا٠شج , ِؽذدا أعّاء الأدٚاخ اٌّغرعٍّح ٚ ِش١شا إٌٝ اٌّرفاع1ً

 . ؼذد اٌّضدٚظر١ٓ اٌّرفاعٍر١ٓ.2

 . أورة ِعادٌح ذفاعً ٘زٖ اٌّعا٠شج. ٚ ِا ٔٛع ٘زا اٌرفاعً؟3

 ف عٍٝ ؼاٌح اٌرىافؤ أشٕاء ٘زٖ اٌّعا٠شج؟اٌرعش. و١ف ٠ّىٕه 4

 . أٔشئ اٌعذٚي اٌٛصفٟ ٌرطٛس اٌرفاعً ٚ أشثد علالح اٌرىافؤ ٌٙزٖ اٌّعا٠شج.5

 . mٚ ؼذد ل١ّح(S1) اٌرشو١ض اٌٌّٟٛ ٌٍّؽٍٛي  C1. اعرٕرط 6

 .٠C1ّىٓ وزٌه ٔٙط غش٠مح ل١اط اٌّٛاصٍح ٌرؽذ٠ذ  -7

 أظشد الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح اٌّرٛاظذج فٟ ِؽٍٛي اٌّعا٠شج. -1 -7

 : لثً ٚ عٕذ ٚ تعذ اٌرىافؤ.أعػ ذعث١ش ِٛص١ٍح اٌّؽٍٛي تذلاٌح ذشاو١ض ٚ اٌّٛص١ٍح الأ١ٔٛ٠ح ٌلأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح اٌّرٛاظذج فٟ اٌّؽٍٛي -2 -7

 أعػ إٌّؽٕٝ اٌزٞ ٠ّصً ِٛص١ٍح اٌّؽٍٛي تذلاٌح اٌؽعُ اٌّعاف. -3 -7

ٔعطٟ : 
1.16)(  molgOM  ٚ

1.1,32)(  molgSM  ٚ
1.8,55)(  molgFeM. 

 َقطت( 43) فُسَاءان

 َقط( 5انتًرٍَ الأول )
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)ِع رٌه ٠ّىٓ اعرغلاٌٙا ِثاششج( ٠ّىٓ ذؽ٠ٍٛٙا إٌٝ غالح وٙشتائ١ح )شا٠ٛٔح( تٛاعطح  طاقت أونُت، فٟٙ انطاقاث انًتجذدةذعرثش اٌطالح اٌشّغ١ح ِٓ أُ٘  -1

ءا ِٓ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّىرغثح إٌٝ غالح واٌّؽشواخ اٌىٙشتائ١ح؛ ٘زٖ الأخ١شج ذؽٛي ظض يستقبلاث، ٚ اٌرٟ تذٚس٘ا، ٠ّىٓ أْ ذغذٞ أعًذة كهرضىئُت

 ١ِىا١ٔى١ح )شاٌص١ح(.

 يقتطف يٍ يجهت انطاقاث انًتجذدة

 عشف ِا ذؽرٗ خػ. - -11

 :أعػ ِصالا غ١ش الأِصٍح اٌٛاسدج فٟ إٌص ٌىً ِٓ -1 -2

 ِغرمثً -ض                         ٌِٛذ                       -غالح ِرعذدج                                              ب -أ

 :ٚ اٌّرىْٛ ِٓ 1ٔعرثش اٌرشو١ة اٌىٙشتائٟ اٌّّصً فٟ اٌشىً  -2

 .R3 = 20 Ω؛  R2 = 30 Ω؛  R1 = 6 Ω :شلاز ِٛصلاخ أ١ِٚح ِماِٚرٙا عٍٝ اٌرٛاٌٟ ٟ٘ -

 .Kٚ لاغع اٌر١اس  Aأِث١شِرش  -

 .R2ٌٍر١اس اٌّاس فٟ  I2 = 0.24 Aف١ش١ش الأِث١شِرش إٌٝ اٌشذج  Kٔغٍك لاغع اٌر١اس 

 .I1اعرٕرط شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ فٟ اٌذاسج اٌشئ١غ١ح  ، شR3ُاٌّاسج فٟ  I3أؼغة  -1 -2

 .E = 12 Vٔعطٟ  ٌٍعّٛد. rأورة اٌعلالح ت١ٓ اٌمذسج اٌىٙشتائ١ح اٌى١ٍح ٌٌٍّٛذ ٚ اٌمذسج اٌؽشاس٠ح اٌّثذدج فٟ اٌذاسج شُ اعرٕرط اٌّماِٚح اٌذاخٍح  -2 -2

 .r’ = 4Ω، ٚ ِماِٚرٗ E’ = 6Vِؽشن وٙشتائٟ لٛذٗ اٌىٙشِٚؽشوح  M. ؼ١س 2ْ اٌرشو١ة اٌّث١ٓ فٟ اٌشىً ثش ا٢ٔعر -3

 .Δt = 10 minٔغٍك لاغع اٌر١اس اٌىٙشتائٟ خلاي ِذج ص١ِٕح  -

 ِا ل١ّح شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ فٟ اٌذاسج. -1 -3

 ِذج اٌرشغ١ً.أؼغة اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌرٟ اورغثٙا اٌّؽشن خلاي  -2 -3

 أؼغة اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح اٌرٟ ِٕؽٙا اٌّؽشن خلاي ٔفظ اٌّذج. -3 -3

 اعرٕرط ِشدٚد اٌّؽشن. -4 -3

 .I’2 = 0.2 A، ف١ش١ش الأِث١شِرش إٌٝ اٌشذج 3ٔع١ف إٌٝ اٌرشو١ة الأخ١ش اٌّٛصلاخ الأ١ِٚح اٌغاتمح وّا ٘ٛ ِث١ٓ عٍٝ اٌشىً  -4



 بٍ سُُاتأهُهُت اثاَىَت انان

 أسفٍ - جًعت سحُى

 نًختار انىردٌالأستار: ا

 4فرض يحروش رقى 

 انشعبت: انعهىو انتجرَبُت

 باكالأونً : تىيانًس
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 ٞ ٠ضٚد تٗ اٌٌّٛذ اٌذاسج.أؼغة شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ اٌز -1 -4

 اعرٕرط شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ اٌزٞ ٠عراص اٌّؽشن. -2 -4

 .اٌطالح أؽفاظأٔعض اٌؽص١ٍح اٌطال١ح ٌٙزا اٌرشو١ة. شُ ذؽمك ِٓ  -3 -4

 
 3نشكم ا                                      1انشكم                                     4انشكم 

 

 َقطت( 8)انتًرٍَ انثاٍَ 
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لٛاغع  K1  ٚK2  ٚK3ئٟ. اٚ ِؽشن وٙشتائٟ ٚ ِؽًٍ وٙشت ِماِٚح لاتٍح ٌٍعثػٔعرثش اٌذاسج اٌىٙشتائ١ح اٌّّصٍح فٟ اٌشىً أعفٍٗ، ٚ اٌّىٛٔح ِٓ ٌِٛذ ٚ 

 ٌٍر١اس.

 انًرحهت الأونً:

 ؟R. ِا ٟ٘ اٌم١ّح اٌرٟ ذأخز٘ا اٌّماِٚح  I1 = 0.5 mA، ف١ّش ذ١اس شذذK1ٗفمػ  ٔغٍك -1

 أؼغة اٌمذسج اٌّثذد تّفعٛي ظٛي. -2

 .K2ٚ ٔغٍك  K1ٔفرػ  :ثاَُتانًرحهت ان

 .اٌّاسج فٟ اٌذاسج I2أؼغة شذج اٌر١اس  -1

 أؼغة اٌمذسج اٌّثذدج تّفعٛي ظٛي فٟ اٌذاسج. -2

 ٚ اٌّؽشن، ٚ وزا اٌّشدٚد الإظّاٌٟ ٌٍذاسج.أؼغة ِشدٚد وً ِٓ اٌٌّٛذ  -3

 ّٕٔع اٌّؽشن عٓ اٌذٚساْ. أؼغة اٌمذسج اٌّثذدج تّفعٛي ظٛي. ِارا ذغرٕرط؟ -4

 :ثانثتانًرحهت ان

 ٚ ّٕٔع اٌّؽشن عٓ اٌذٚساْ. K1  ٚK2 لاغعٟ اٌر١اسٔغٍك  -1

 .cal = 4.18 j 1. ٚ ٔعطٟ  Q = 240 cal/sعٍّا أْ اٌمذسج اٌّفمٛدج تّفعٛي ظٛي ٟ٘

 ٚ اٌّؽشن. R. ٚ اعرٕرط شذذٟ اٌر١اس اٌّاس٠ٓ فٟ اٌّماِٚح I3ٚ شذج اٌر١اس اٌشئ١غٟ  Rأؼغة ل١ّح اٌّماِٚح 

 .ٟ٘ ٔفغٙا فٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح R)اٌّؽشن فٟ اٌذٚساْ( ِع إتماء اٌّماِٚح  K1  ٚK2 لاغعٟ اٌر١اسٔغٍك  -2

 ِا ٘ٛ دٚس اٌّماِٚح اٌماتٍح ٌٍعثػ فٟ اٌذاسج؟ -أ

 ٚ اٌّؽشن. R. ٚ اعرٕرط شذذٟ اٌر١اس اٌّاس٠ٓ فٟ اٌّماِٚح I4اٌر١اس اٌشئ١غٟ  أؼغة شذج -ب

 .اٌطالح أؽفاظأٔعض اٌؽص١ٍح اٌطال١ح ٌٙزا اٌرشو١ة. شُ ذؽمك ِٓ  -ض

 :رابعتانًرحهت ان

 .ٟ٘ ٔفغٙا فٟ ٘زٖ اٌّشؼٍح اٌغاتمح R)اٌّؽشن فٟ اٌذٚساْ( ِع إتماء اٌّماِٚح  K1  ٚK2  ٚK3 لٛاغع اٌر١اسٔغٍك 

 ؼذد أٔٛاع اٌطالح اٌرٟ ذرؽٛي ٌٙا اٌطالح اٌىٙشتائ١ح فٟ ٘زٖ اٌذاسج. -1

 ًٍ اٌىٙشتائٟ.ؽأؼغة شذاخ اٌر١اس اٌّاسج فٟ وً ِٓ اٌّماِٚح ٚ اٌّؽشن ٚ اٌّ -2

 .اٌطالح أؽفاظأٔعض اٌؽص١ٍح اٌطال١ح ٌٙزا اٌرشو١ة. شُ ذؽمك ِٓ  -3
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 4ى تصحُح انفرض انًحروش رق
 انتُقُط عُاصر الاجابت انًحىر

 َقطت( 5.5)  انكًُُاء

 َقط( 4انتًرٍَ الأول )

  

 لاعذج -ؼّط ٔصف اٌّعادٌح  اٌّضدٚظح لاعذج / ؼّط اٌماعذج اٌّشافمح اٌؽّط

AH A
- 

AH/A
- 

AH   = H
+
  + A

-
 

C6H5COOH C6H5COO
- 

C6H5COOH/ C6H5COO
-
 C6H5COOH =  H

+
 + C6H5COO

-
 

NH4
+ 

NH3 NH4
+
/ NH3 NH4

+
= H

+
 + NH3 

H2O HO
- 

H2O/ HO
-
 H2O = H

+
 + HO

-
 

H3O
+ 

H2O H3O
+
/ H2O H3O

+
 = H

+
 + H2O 

 

Ox    +   n.e)ٔصف اٌّعادٌح الإٌىرش١ٔٚح (ox / red)اٌّضدٚظح  (red)اٌّخرضي  (ox)اٌّؤوغذ 
-1

    =  Red)  

Cu
2+

(aq) Cu(s) )(/2

)( sCuCu aq


 )(22

)( sCueCu aq  
 

Iأ٠ْٛ ٠ٛدٚس  شٕائٟ ا١ٌٛد
-
(aq) 

II /2 
  IeI 222 

Ag
+ 

)(/)(  (Ag) فٍض اٌفعح sAgAg aq


 )(1)( sAgeAg aq  

 

II Fe(s) )(/2أ٠ْٛ اٌؽذ٠ذ

)( sFeFe aq


 )(22

)( sFeeFe aq  
 

 IIأ٠ْٛ اٌؽذ٠ذ  IIIأ٠ْٛ اٌؽذ٠ذ
 2

)(

3

)( / aqaq FeFe 
  2

)(

3

)( 1 aqaq FeeFe 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 (تَقط 5.5انتًرٍَ انثاٍَ: )

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 . اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ اٌّغرعًّ لإٔعاص ٘زٖ اٌّعا٠شج, ِؽذدا أعّاء الأدٚاخ اٌّغرعٍّح.1

 

 اٌّعا٠ش ٘ٛ أ٠ْٛ شٕائٟ وشِٚاخ.ٚ اٌّرفاعً  IIٌّرفاعً اٌّعا٠ش ٘ٛ أ٠ْٛ اٌؽذ٠ذ ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 انسحاحت

La burette 

 S2يحهىل 

 كـأس
Verre 

 S1 ِؽٍٛي

 ذشو١ضٖ ِعٙٛي

 جهار انًىاصهت



 بٍ سُُاتأهُهُت اثاَىَت انان

 أسفٍ - جًعت سحُى

 نًختار انىردٌالأستار: ا
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 . اٌّضدٚظر١ٓ اٌّرفاعٍر١ٓ.2

 2

)(

3

)( / aqaq FeFe ٚ)(
3

)(

2

72 / aqaq
CrOCr  

0.5 

 . ِعادٌح ذفاعً ٘زٖ اٌّعا٠شج.3 













3

)(2)(
32

)()(

2

72

3

)(

2

)(

2)(
3

)(

2

72

672614

)1(6

)72614(1

aqaqaqaq

aqaq

aqaq

FeOHCrFeHOCr

eFeFe

OHCreHOCr

 

 اخرضاي. –ٔٛع ٘زا اٌرفاعً ٘ٛ ذفاعً أوغذج 

 

 

 

0.75 

 

 0.25 اٌثٛذاع١َٛ اٌثشذماٌٟ. ٌرىافؤ أشٕاء ٘زٖ اٌّعا٠شج تاخرفاء ٌْٛ وشِٚاخف عٍٝ ؼاٌح ااٌرعش. ٠ّىٓ 4

 . اٌعذٚي اٌٛصفٟ ٌرطٛس اٌرفاعً.5

 ِعادٌح اٌرفاعً  3

)(2)(
32

)()(

2

72 672614 aqaqaqaq
FeOHCrFeHOCr  

      molو١ّاخ اٌّادج  اٌرمذَ اٌؽالاخ

 0  0 0 اٌؽاٌح اٌثذئ١ح
 

n0’  n0 

 x 6x 2x n0’ - x n0 - x أشٕاء اٌرؽٛي

ٌٕٙائ١حؼاٌح ا  xmax 6xmax 2xmax n0’ - 6xmax n0 - xmax 

 علالح اٌرىافؤ ٌٙزٖ اٌّعا٠شج.

6

)(
)(

2

)(0

)(

2

720max



 
aq

aq

Fen
OCrnx 
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 .(S1)ٌٍّؽٍٛي  C1 . اٌرشو١ض ا6ٌٌّٟٛ

6

11
22

VC
VC        ِٕٗ ٚ

1

2
21 6

V

V
CC      خ. عlmolC /105.10

40

14
1056 22

1

  

 . ١mّحذؽذ٠ذ ل

ٌذ٠ٕا                    
)(

)(

4

4
11

FeSOM

FeSOm
VC                    ِٕٗ ٚ)()( 4114 FeSOMVCFeSOm  

gFeSOmخ. ع                  64.09.151040.0105.10)( 2

4   
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 .C1غش٠مح ل١اط اٌّٛاصٍح ٌرؽذ٠ذ  -7

 الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح اٌّرٛاظذج فٟ ِؽٍٛي اٌّعا٠شج. -1 -7

SO4
2-

 ،Fe
2+

 ،Cr2O7
2-

  ٚCr
3+

  ٚK
+ 

ذعث١ررش ِٛصرر١ٍح اٌّؽٍررٛي تذلاٌررح ذشاو١ررض ٚ اٌّٛصرر١ٍح الأ١ٔٛ٠ررح ٌلأٔررٛاع اٌى١ّ١ائ١ررح اٌّرٛاظررذج فررٟ  -2 -7

 اٌّؽٍٛي:

لثً اٌرىافؤ    *     
 

222

2 222
2

FeFeSO
FeFeSO
 
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0.75 

 

 

 

 



 بٍ سُُاتأهُهُت اثاَىَت انان

 أسفٍ - جًعت سحُى

 نًختار انىردٌالأستار: ا

 4فرض يحروش رقى 

 انشعبت: انعهىو انتجرَبُت

 باكالأونً : تىيانًس

 كًُُاء -انًادة: فُسَاء

 اٌيذة الإَجاز: ساعت
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   * عٕذ اٌرىافؤ     
 

22

2 22
2

FeSO
FeSO

 

   * تعذ اٌرىافؤ       
 

2

72

22

2 2
72

22
2

OCrFeSO
OCrFeSO

 

 ٌّٕؽٕٝ اٌزٞ ٠ّصً ِٛص١ٍح اٌّؽٍٛي تذلاٌح اٌؽعُ اٌّعاف.ا -3 -7

 

Feيُحً يعاَر 
2+

Cr2O7ب  
2+

(aq) 
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 َقطت( 43) فُسَاءان

 َقط( 5انتًرٍَ الأول )

 1-  

 ذعش٠ف ِا ذؽرٗ خػ. - -11

اٌطث١ع١ح اٌرٟ ذرعذد أٚ اٌرٟ لا ٠ّىٓ اْ ذٕفز ٟ٘ اٌطالح اٌّغرّذج ِٓ اٌّٛاسد انطاقاث انًتجذدة : * 

اٌطالح اٌّغرذاِح ِٚصادس اٌطالح اٌّرعذدج، ذخرٍف ظٛ٘ش٠ا عٓ اٌٛلٛد الأؼفٛسٞ ِٓ ترشٚي ٚفؽُ 

ٚاٌغاص اٌطث١عٟ، أٚ اٌٛلٛد إٌٛٚٞ اٌزٞ ٠غرخذَ فٟ اٌّفاعلاخ ا٠ٌٕٚٛح ٚلا ذٕشأ عٓ اٌطالح اٌّرعذدج فٟ 

وّا ٠ؽذز  اٌؽشاسٞوصأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ أٚ غاصاخ ظاسج أٚ ذعًّ عٍٝ ص٠ادج الأؽثاط  ِخٍفاخاٌعادج 

 اٌزس٠ح اٌعاسج إٌاذعح ِٓ ِفاعلاخ اٌمٛٞ ا٠ٌٕٚٛح. اٌّخٍفاخعٕذ اؼرشاق اٌٛلٛد الأؼفٛسٞ أٚ 

ِٓ اشىاي اٌطالح اٌّٛظٛدج فٟ اٌطث١عح اٌزٞ ٌُ ذرعشض لأٞ ع١ٍّح ذؽ٠ًٛ. ٚ  ٟ٘ شىً * طاقت أونُت :

 .اٌٛلٛد الأؼفٛسٞ ، أٚ غ١ش ِرعذدج ،ِصًاٌطالح اٌشّغ١ح ٚ اٌطالح اٌّائ١ح ٠ّىٓ أْ ذىْٛ ِرعذدج، ِصً 

ٟ٘ ِغرمثلاخ ذؽٛي اٌطالح اٌشّغ١ح إٌٝ غالح وٙشتائ١ح ٌرشغ١ً تعط الأظٙضج * أعًذة كهرضىئُت : 

 الألاخ اٌؽاعثح ٚ تعط الأظٙضج اٌّغرعٍّح فٟ غٍك أٚ فرػ أتٛاب اٌّراظش أٚ اٌثٕا٠اخ ذٍمائ١ا. ِصً

آخس ي ثرؽ١ٍٚٙا إٌٝ شىذمَٛ ٚوٙشتائ١ح، غالح ي ِشوثح وٙشتائ١ح ذرٍمٝ ىانًستقبلاث انكهربائُت: هٍ  *

ٚ اٌّؽشن اٌىٙشتائٟ،  ٚ اٌّؽًٍ اٌىٙشتائٌّٟىٚاج ِصً اٌّصثاغ ٚ ااٌغالح. ي أخسٜ( ّْ أشىاي )أٚ أشىا

 تّخرٍف أٔٛاعُٙ.

 غ١ش الأِصٍح اٌٛاسدج فٟ إٌص ٌىً ِٓ: يِصا -1 -2

 اٌطالح اٌشّغ١ح ٚ اٌطالح اٌّائ١ح.طاقت يتجذدة :  -أ

 اٌعّٛديىنذ :  -ب

 اٌّؽشن اٌىٙشتائٟيستقبم كهربائٍ :  -ج
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2-  

  I3ؼغاب  -1 -2

3322ٌذ٠ٕا  IRIR   ِٕٗ ٚ2

3

2
3 I

R

R
I       خ. عAI 36.03  
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http://www.bee2ah.com/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA


 بٍ سُُاتأهُهُت اثاَىَت انان

 أسفٍ - جًعت سحُى

 نًختار انىردٌالأستار: ا

 4فرض يحروش رقى 

 انشعبت: انعهىو انتجرَبُت

 باكالأونً : تىيانًس

 كًُُاء -انًادة: فُسَاء

 اٌيذة الإَجاز: ساعت

44- 03 -1043 
 

dataelouardi.com  6/2 

321ٚ ؼغة لأْٛ اٌعمذ  III         خ. عAI 6.01  

 اٌعلالح ت١ٓ اٌمذسج اٌىٙشتائ١ح اٌى١ٍح ٌٌٍّٛذ ٚ اٌمذسج اٌؽشاس٠ح اٌّثذدج فٟ اٌذاسج. -2 -2
2

1

2

11 IRrIEI eq 

 Reqؼغاب 

32

32
1

RR

RR
RReq




      خ. ع 18126eqR 

 ٚ ِٕٗ اٌّماِٚح اٌذاخ١ٍح ٌٌٍّٛذ

eqR
I

E
r 

1

 2rخ. ع        

 

 

 

0.5 

 3-  

 ل١ّح شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ فٟ اٌذاسج. -1 -3

ؼغة لأْٛ ت١٠ٟٛ ٔىرة 
'

'
'1

rr

EE
I




       خ. عAI 1'1  

 اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌرٟ اورغثٙا اٌّؽشن خلاي ِذج اٌرشغ١ً. -2 -3

tIrEWe  )'( kJWeخ. ع       1 6 

 اٌطالح ا١ٌّىا١ٔى١ح اٌرٟ ِٕؽٙا اٌّؽشن خلاي ٔفظ اٌّذج. -3 -3

tIEWs  '' kJWs خ. ع      1 6.3 

 ِشدٚد اٌّؽشن. -4 -3

e

s

W

W
        60%خ. ع

6

6.3
 

 

 
0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

4-  

 اٌزٞ ٠ضٚد تٗ اٌٌّٛذ اٌذاسج. ’’I1ؼغاب شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ  -1 -4

''''ٌذ٠ٕا  3322 IRIR   ِٕٗ ٚ'''' 2

3

2
3 I

R

R
I       خ. عAI 3.0''3  

'''''' Aٚ ؼغة لأْٛ اٌعمذ فٟ  320 III         خ. عAI 5.0''0  

 ت١ٓ ِشتطٟ اٌٌّٛذ UPNاٌرٛذش 

'''' 10 IrEIRU eqPN         ْأٞ أ
r

IRE
I

eq ''
''

0

1


 

AIخ. ع    5.0''1  

 ١اس اٌىٙشتائٟ اٌزٞ ٠عراص اٌّؽشن.شذج اٌر -2 -4

''''''1 mIrErIE       ِٕٗ ٚ
'

'''
'' 1

r

rIEE
Im


 

AImخ. ع     25.1''  

 اٌؽص١ٍح اٌطال١ح ٌٙزا اٌرشو١ة. -3 -4

''''''ٌذ٠ٕا   Bؼغة لأْٛ اٌعمذ فٟ  01 mIII    ٞأ'''''' 01 mPNPNPN IUIUIU  

)''('''')''''(''أٞ  2

011 mmeq IIrEIRIrIE  

 ٚ ِٕٗ فئْ اٌطالح ذٕؽفط فٟ اٌذاسج اٌىٙشتائ١ح
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 بٍ سُُاتأهُهُت اثاَىَت انان

 أسفٍ - جًعت سحُى

 نًختار انىردٌالأستار: ا

 4فرض يحروش رقى 

 انشعبت: انعهىو انتجرَبُت

 باكالأونً : تىيانًس

 كًُُاء -انًادة: فُسَاء

 اٌيذة الإَجاز: ساعت
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 َقطت( 8)انتًرٍَ انثاٍَ 

 انًرحهت الأونً: انكهرباء

 ؟Rاٌم١ّح اٌرٟ ذأخز٘ا اٌّماِٚح  -1

rR

E
I


1  ِٕٗ ٚr

I

E
R 

1

خ. ع      





kR 5.46105.1
105.0

24 3

3
 

 
0.5 

 

 ؼغاب اٌمذسج اٌّثذد تّفعٛي ظٛي. -2 

rR

E
IrRPJ




2
2

11 WPJخ. ع    )(

3

1 1012  

 

0.5 

 .K2ٚ ٔغٍك  K1ٔفرػ : انًرحهت انثاَُت

 .اٌّاسج فٟ اٌذاسج I2أؼغة شذج اٌر١اس  -1

'

'
2

rr

EE
I




       خ. عmAI 42  

 

 
0.5 

 

 ٌمذسج اٌّثذدج تّفعٛي ظٛي فٟ اٌذاسج.أؼغة ا -2 

2

21 )'( IrrPJ        خ. عWPJ

3

1 1048  

0.5 

 أؼغة ِشدٚد وً ِٓ اٌٌّٛذ ٚ اٌّؽشن، ٚ وزا اٌّشدٚد الإظّاٌٟ ٌٍذاسج. -3

ِشدٚد اٌّؽشن
2''

'

IrE

E
m


       67.0خ. ع

612

12



m 

ِشدٚد اٌٌّٛذ
E

Ir
G

2'
1        5.0خ. عm 

اٌّشدٚد الإظّاٌٟ ٌٍذاسج
E

E'
       5.0خ. عm 
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 ّٕٔع اٌّؽشن عٓ اٌذٚساْ. أؼغة اٌمذسج اٌّثذدج تّفعٛي ظٛي. ِارا ذغرٕرط؟ -4

 ’I2* ؼغاب شذج اٌر١اس 

'
'2

rr

E
I


      خ. عmAI 8

103

24
'

32 


 
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 :انًرحهت انثانثت

1-  

 .I3ٚ شذج اٌر١اس اٌشئ١غٟ  Rؼغاب ل١ّح اٌّماِٚح 

ٌذ٠ٕا                

Rr

Rr
r

E
I








'

'3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 بٍ سُُاتأهُهُت اثاَىَت انان

 أسفٍ - جًعت سحُى

 نًختار انىردٌالأستار: ا

 4فرض يحروش رقى 

 انشعبت: انعهىو انتجرَبُت

 باكالأونً : تىيانًس

 كًُُاء -انًادة: فُسَاء

 اٌيذة الإَجاز: ساعت
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rR

rR
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rR

rR
rPj










              ٞأ
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rR

rR
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



3

2
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E
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R











18.4
'

)
18.4
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2

خ. ع         7.7R 

 ٚ

Rr

Rr
r

E
I








'

mAIخ.ع       3' 7.83  

 ٚ اٌّؽشن. Rشذذٟ اٌر١اس اٌّاس٠ٓ فٟ اٌّماِٚح 

313 RiirE         ٞأ
R

riE
i 3
31


    خ.عmAi 4.131  

323 ' irirE         ٞأ
'

3
32

r

riE
i


    خ.عmAi 7.731  

32312ٔلاؼع أْ   iii  
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  -2 انكهرباء

 دٚس اٌّماِٚح اٌماتٍح ٌٍعثػ فٟ اٌذاسج ٘ٛ اٌرؽىُ فٟ اٌطالح إٌّّٛؼح ٌٍّؽشن ٚ تاٌراٌٟ عشعح دٚسأٗ. -أ

 .I4شذج اٌر١اس اٌشئ١غٟ  -ب

42414 '' irERirIE  

42414 iiI  

خ. ع   






 

442

4

3

41

008.0

2.010117.3

ii

ii
 

 ِٕٗ ٚmAi 54  

 ٚ اٌّؽشن. Rشذذٟ اٌر١اس اٌّاس٠ٓ فٟ اٌّماِٚح 









mAi

mAi

3

2

42

41 

 اٌؽص١ٍح اٌطال١ح ٌٙزا اٌرشو١ة. -ض

 ٠ٕا:ٌذ Aؼغة لأْٛ اٌعمذ فٟ 

42414 iiI  

42414 iUiUIU ABABAB  

٠4242عٕٟ                           

2

4144 )''()( iirERiIirE  

ٚ  Rٚ تاٌراٌٟ اٌمذسج إٌّّٛؼح ِٓ غشف اٌٌّٛذ ٟ٘ ِعّٛع اٌمذساخ اٌّىرغثح ِٓ غشف اٌّماِٚح 

 اٌّؽشن.
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 :انًرحهت انرابعت

 اع اٌطالح اٌرٟ ذرؽٛي ٌٙا اٌطالح اٌىٙشتائ١ح فٟ ٘زٖ اٌذاسج.أٔٛ -1

 

 

 



 بٍ سُُاتأهُهُت اثاَىَت انان

 أسفٍ - جًعت سحُى

 نًختار انىردٌالأستار: ا

 4فرض يحروش رقى 

 انشعبت: انعهىو انتجرَبُت

 باكالأونً : تىيانًس

 كًُُاء -انًادة: فُسَاء

 اٌيذة الإَجاز: ساعت
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 ذرؽٛي اٌطالح اٌّىرغثح إٌٝ غالح ؼشاس٠ح. R* فٟ اٌّماِٚح 

 ذرؽٛي اٌطالح اٌّىرغثح إٌٝ غالح ١ِىا١ٔى١ح. M* فٟ اٌّؽشن 

 * فٟ اٌّؽًٍ ذرؽٛي اٌطالح اٌّىرغثح إٌٝ غالح و١ّ١ائ١ح.
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 ٟ وً ِٓ اٌّماِٚح ٚ اٌّؽشن ٚ اًٌٍّ اٌىٙشتائٟ.شذاخ اٌر١اس اٌّاسج ف -2
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 .اٌطالح أؽفاظاٌؽص١ٍح اٌطال١ح ٌٙزا اٌرشو١ة. شُ ذؽمك ِٓ  -3 
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 .٠رؽمك ٔؽفاظٚ تاٌراٌٟ ِثذأ الا
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