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 تأهٌلٌة الجدٌدةثانوٌة الال
 تافراوت

 الأستاذ: المختار الوردي

 4  فرض محـــــــــروس رقـــــــــم
 الــــــــدورة الثانية

 الثانية باك علوم الحياة و الأرضالمستوى: 

 كٌمٌاء -المادة: فٌزٌاء
 مدة الإنجاز: ساعتان

 0575 / 77/55 التارٌخ:
 ورقة التحرير يؤخد بعين الاعتبار تنظيم :ملحوظة

 يجب أن تعطي العلاقة الحرفية قبل التطبيق العددي
 استعمال رقمين معبرين في التطبيقات العددية

 وقط( 52.31) يــــــاءكيمان
 

 

5.05 

 

0 

5.5 

5.05 

7 

5.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

5.05 

5.5 

5.5 

7 

 

 

 

5.5 

5.5 

5.5 

 

7 

 

7 

 

 

 

7 

 

 

 

 

 

 وقطح( 5.1) تحضيز إيثاوىاخ الإثيمالأول:  انجزء

 إ٠صأٛاخ الإش١ً ِشوة ػعٛٞ ٠ّىٕٕا ِٓ اٌؽصٛي ػٍٝ اٌصاتْٛ. ِاٟ٘ اٌّعّٛػح اٌرٟ ٠ٕرّٟ إ١ٌٙا ٘زا اٌّشوة؟ -7

 ٔؽصً ػٍٝ ٘زا اٌّشوة تطش٠مر١ٓ. -0

 أورة ِؼادٌح ذفاػً وً غش٠مح، ٚ أػػ أعّاء اٌّرفاػلاخ ٚ ١ِّضاخ وً ذفاػً. -7. 0

 ِا ٘ٛ ِشدٚد وً ذفاػً؟ -0-. 0

 ِا اٌرفاػً اٌزٞ ٠ؽراض إٌٝ اعرؼّاي اٌؼٛاًِ اٌؽشو١ح ٌرغش٠ؼٗ؟ -3. 0

 أروش ػا١ٍِٓ ٠ّىٓ اعرؼّاٌّٙا. ً٘ ذشفغ ِٓ ِشدٚد اٌرفاػً؟ -7. 3. 0

 إرا واْ اٌعٛا تإٌفٟ، أروش اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذغاُ٘ فٟ ذؽغ١ٓ ِشدٚد اٌرفاػً. -0. 3. 0

 وقطح( 1..5) اتىنتحضيز انص :انجزء انثاوي

284ذصثٓ إ٠صأٛاخ الإش١ً ٘ٛ ذفاػً ٠رُ ت١ٓ إ٠صأٛاخ الإش١ً  OHC  َِٛؽٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠ ٚ)(   HONa ِٗؼادٌر .

 ׃ذىرة ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٟ

)()()()()()(284 aqaqaqaqaqaq BNaAHONaOHC   

284)(الإش١ً ٔؼرثش٘ا أصلا ٌٍرٛاس٠خ، ٔذخً إ٠صأٛاخ  t = 0ػٕذ اٌٍؽظح  aqOHC  .َٛفٟ وأط ٠ؽرٛٞ ػٍٝ ِؽٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠

mlVفٕؽصً ػٍٝ ؼعُ  100 تؽ١س ذشاو١ض ظ١ّغ الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح ،lmolC /100.1 2

0

  دسظح اٌؽشاسج ذثمٝ شاترح ٚ

30°Cِٓ ٓذرثغ ذمذَ اٌرفاػً، ٚ رٌه تم١اط ِٛص١ٍح اٌّؽٍٛي تذلاٌح اٌضِٓ.  . ٔذخً فٟ اٌّؽٍٛي ِعظ ظٙاص ل١اط اٌّٛص١ٍح اٌزٞ ٠ّى

 ٠ؼطٟ تؼط ل١ُ اٌّٛص١ٍح. (5)انجدول اٌعذٚي أعفٍٗ 

t  بmin 0 5 9 13 20 27 
ft: ًٌؽظح ذٛلف اٌرفاػ 

σ  بS/m 0.250 0.210 0.192 0.178 0.160 0.148 5.5.7 

 5انجدول 

ٌلأ٠ٛٔاخ ب  λالأ١ٔٛ٠ح  ٔؼطٟ اٌّٛص١ٍح ا١ٌٌّٛح
12.. molmS: 3100.5 Na

 ،2100.2 HO
  ٚ3100.4

)(


aqA

 

 تطىر تحىل -5

 ِا ٟ٘ ١ِّضاخ ذفاػً اٌرصثٓ؟ -7. 7

أػػ إعُ وً ِٓ  -0. 7

)(aqA  ٚ)(aqB. 

 اع اٌى١ّ١ائ١ح اٌّرٛاظذج فٟ اٌّؽٍٛي فٟ اٌؽاٌح اٌثذئ١ح ٚ اٌؽاٌح إٌٙائ١ح.أظشد الأٔٛ -3. 7

 . أػػ ظذٚي ذمذَ اٌرفاػً.tذمذَ اٌرفاػً ػٕذ اٌٍؽظح  tx)(١ٌىٓ  -4. 7

 قياس مىصهيح انمحهىل -3

 ِا ٟ٘ الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح ا١ٌّّضج ٌّٛص١ٍح اٌّؽٍٛي؟ -7. 0

 ٛص١ٍح اٌّؽٍٛي؟ٌّارا ذرٕالص ِ -0. 0

 :ت١ٓ أْ -3. 0  0CNa 
 ، 

V

x
CHO 

0
 ، 

V

x
A aq 

)(
 

 ١ٌٛح الأ١ٔٛ٠ح ٌلأ٠ٛٔاخ.اٌّٛص١ٍاخ اٌّٚ  0C ،V ،)(txتذلاٌح  tأعرٕرط ذؼث١ش ِٛص١ٍح اٌّؽٍٛي -4. 0

 ذؼث١ش ِٛص١ٍح اٌّؽٍٛيأشثد أْ  -5. 0

00 :* فٟ اٌؽاٌح اٌثذئ١ح ).( C
HONa    0 :فٟ اٌؽاٌح إٌٙائ١ح).( C

ANaf   . 

. ٚ لاسّٔٙا تم١ّر١ّٙا اٌّث١ٕراْ فٟ اٌعذٚي 0  ٚfأؼغة 

 أػلاٖ.

 :٠ّىٓ ؼغاتٗ تاٌرؼث١ش اٌراٌٟ tx)(ت١ٓ أْ اٌرمذَ  -6-. 0

f

tVCtx









0

0
0)( 

 اندراسح انحزكيح -2
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 ذطٛس اٌرمذَ تذلاٌح اٌضِٓ. (5)انىثيقح ٠ؼطٟ إٌّؽٕٝ أعفٍٗ 

 

 

 
 5انىثيقح 

 ِٓ إٌّؽٕٝ ٚ ذؽمك ِٓ اٌم١ّح اٌّؽصً ػ١ٍٙا أطلالا min)20(xأؼغة  -7. 3

 أػػ ذؼث١ش اٌغشػح اٌؽع١ّح ٌٍرفاػً. و١ف ذرغ١ش ِغ اٌضِٓ؟ و١ف ٔشفغ ِٓ عشػح اٌرفاػً؟ -0. 3

 أؼغة اٌرمذَ اٌمصٛٞ. -3. 3

 أطلالا ِٓ إٌّؽٕٝ. 2/1tؼذد صِٓ ٔصف اٌرفاػً  -4. 3

 (52.31) انفيزيــــــاء
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 وقط( 1) دراسح حزكح مستىيح نجسم صهة :انتمزيه الأول

٠gmشِٟ لاػة اٌغٌٛف وشج ورٍرٙا  -7 40 ِٛظٛػح ػٍٝ الأسض، تغشػح اٌثذئ١ح ل١ّرٙا ،smv /280   تؽ١س ٠ىْٛ ِٕؽا٘ا

 .)أوظز انشكم( ِغ اٌّغرٜٛ الأفمٟ 45صا٠ٚح 

 أػػ اٌّؼادلاخ اٌض١ِٕح ٌّشوض لصٛس اٌىشج تإّ٘اي ذأش١ش اٌٙٛاء. -أ

 اٌىشج؟ ؼذد لّح اٌّغاس. ف١ٙا ػٍٝ أٞ ِغافح، تإٌغثح ٌٕمطح اٌمزف، عٛف ذغمػ -ب

 ٔمطح أتؼذ ِٓ ٔمطح اٌغمٛغ الأٌٚٝ. ٠ش٠ذ اٌلاػة أْ ذصً اٌىشج إٌٝ -0

 أػػ اٌثاساِرشاخ اٌرٟ ذّىٓ أْ ٠أشش ػ١ٍٙا. ػًٍ ظٛاته. -7. 0

 و١ف ذرغ١ش لّح اٌّغاس؟ ػًٍ ظٛاته. -0. 0

1.8.9 ׃ٔؼطٟ  kgNg. 

 وقطح( 5.31دراسح انتماثم انكهزوميكاويكي ) :انتمزيه انثاوي
 .RLCانجزء الأول انمتذتذب انكهزتائي 

٠ىْٛ اٌّىصف ِشؽْٛ  t = 0ِرصً تشاعُ راوشاذٟ، ؼ١س اٌٍؽظح  (5)انشكم ؼش  RLCٔؼرثش اٌرشو١ة اٌرعش٠ثٟ ٌّرزتزب وٙشتائٟ 

 .tuc)(و١ٍا، ٔؼرثش٘ا تذا٠ح ذغع١ً اٌرٛذش 

 
 5انشكم 

rRRtِخرٍفح ٌٍّماِٚح الإظّا١ٌح تإٌغثح ٌم١ُ  tuc)(ٕٔعض شلاز ذغع١لاخ ي -7  ، 21tR ، 122tR  ٚ

 703tR  ً(.0)اٌشى 

 
 تذلاٌح اٌضِٓ ucذغ١ش : 3انشكم 

 ألشْ وً ِٕؽٕٝ تاٌّماِٚح اٌّٛافمح ٌٗ. ػًٍ ظٛاته. -7. 7
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 .tq)(ذؽممٙا اٌشؽٕح  أػػ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ -0. 7

 اٌّصا١ٌح اٌذاسج فٟ ؼاٌح -3.7

 .C  ٚL  ٚq0و١ف ذصثػ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح؟ أػػ ؼٍٙا تذلاٌح  -7. 3.7

 .5انشكم ل١ّرٗ أطلالا ِٓ ؼذد . Tأػػ ذؼث١ش اٌذٚس  -0. 3.7

 انجزء انثاوي: مه انمتذتذب انكهزتائي إنى انمتذتذب انميكاويكي

gm، ورٍرٗ ِرزتزب ١ِىا١ٔى١ا )ٔٛاط ِشْ( ػٍٝ ِغرٜٛ أفمٟ ٔؼرثش 14  ٗصلاتح ٔاتع ٚ
1.4.1  mNk  (2)انشكم ،

t = 0 cmxxٚ ػٕذ اٌٍؽظح  x = 0. ػٕذ اٌرٛاصْ (O, x)ػٍٝ اٌّؽٛس  (S)تّشوض لصٛس اٌعغُ  xؼ١س ّٔؼٍُ الأفصٛي  40  

 ٚ00  vv. 

 
 2انشكم 

 أورة ذؼث١ش وً ِٓ اٌطالح اٌؽشو١ح ٚ غالح اٌٛظغ اٌّشٔح ٌٍّرزتزب ا١ٌّىا١ٔىٟ. ِا ٘ٛ ٔٛع اٌطالح اٌزٞ ٠ٕؼذَ فٟ اٌؽاٌح اٌثذئ١ح؟ -7. 0

ّخضٚٔح فٟ اٌّىصف، ٌٍّرزتزب اٌىٙشتائٟ خضٚٔح فٟ اٌٛش١ؼح، ٚ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح، اٌّأورة ذؼث١ش وً ِٓ اٌطالح اٌّغٕط١غ١ح، اٌ -0. 0

 اٌّذسٚط فٟ اٌعضء الأٚي. ِا ٘ٛ ٔٛع اٌطالح اٌرٟ ذٕؼذَ فٟ اٌؽاٌح اٌثذئ١ح؟

 ٚاٌّماد٠ش ا١ٌّىا١ٔى١ح ٌٍّرزتزب اٌّشْ. RLCاعرٕرط اٌرٛافك ت١ٓ اٌّماد٠ش اٌىٙشتائ١ح ٌٍّرزتزب  -3. 0

 ٌٍٕٛاط اٌّشْ. x(t)اعرٕرط ذؼث١ش  -4. 0

 ق مه انىمىدجانتحق ׃2انجزء 
 ׃(5)انىثيقح تذلاٌح اٌضِٓ. ٌٍرأوذ ِٓ دلح إٌّٛدض اٌش٠اظٟ، ٕٔعض  xتعٙاص اٌرغع١ً ٌرغ١شاخ الأفصٛي  ّشْإٌٛاط ٔٛصً اٌ

 .5. 5. 5 تذلاٌح اٌضِٓ تاعرؼّاي إٌّٛدض اٌّرٛصً إ١ٌٗ فٟ xإٌّؽٕٝ إٌظشٞ ٌرغ١شاخ الأفصٛي  -
 تإٌغثح ٌؽاٌر١ٓ ذعش٠ث١ر١ٓ ِخرٍفر١ٓ. تذلاٌح اٌضِٓ xذغع١ٍ١ٓ ٌرغ١شاخ الأفصٛي  -

 
 تذلاٌح اٌضِٓ xذغ١شاخ الأفصٛي  ׃5انىثيقح 

 ألشْ وً ؼاٌح تإٌّؽٕٝ اٌزٞ ٠ّصٍٙا. ػًٍ ظٛاته. -7. 3

 ٚ اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠فغش اٌؽاٌر١ٓ اٌرعش٠ث١ر١ٓ. الاػرثاسِا ٘ٛ اٌّؼاًِ اٌرعش٠ثٟ اٌزٞ ٌُ ٠لأخذ تؼ١ٓ  -0. 3

 ِؽذدا إٌمػ الأعاع١ح ٚ ِغرؽعشا أٚظٗ اٌّماستح ت١ٓ اٌّرزتزت١ٓ. x(t)  ٚq(t)اخ ِصً، تاٌرمش٠ة، ذغ١ش -3. 3

 ظاهزج انزويه -5
 .(اٌّرزتزب اٌىٙشتائٟ ٠ٍؼة دٚس اٌّص١ش) ٔؽصً ػٍٝ ظا٘شج اٌش١ٔٓ اٌّرزتزت١ٓػٕذِا ٔعّغ ت١ٓ 

 .اششغ و١ف ٔؽصً ػٍٝ ظا٘شج اٌش١ٔٓ -7. 4

 ك ِٓ رٌه تٛاعطح اٌؽغاب اٌثؼذٞ.. ذؽمC  ٚL  ٚm  ٚkأػػ اٌؼلالح ت١ٓ  -0. 4

 أؼغة عؼح اٌّىصف ٌىٟ ٠رؽمك اٌش١ٔٓ. -3. 4
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 يــــــاءكيمان

 تحضيز إيثاوىاخ الإثيمانجزء الأول: 

 .الإستزاخٛػح اٌرٟ ٠ٕرّٟ إ١ٌٙا ٘زا اٌّشوة ٟ٘ اٌّعّ إ٠صأٛاخ الإش١ً ِشوة ػعٛٞ ٠ّىٕٕا ِٓ اٌؽصٛي ػٍٝ اٌصاتْٛ. -7

 ٌّشوة تطش٠مر١ٓ.ٔؽصً ػٍٝ ٘زا ا -0

 .ِؼادٌح ذفاػً وً غش٠مح -7. 0

 ذفاػً الأعرشج ׃اٌطش٠مح الأٌٚٝ

 
 الإ٠صأٛي                  ؼّط الإ٠صا٠ٛٔه                                                                            

 ׃١ِّضاخ ٘زا اٌرفاػً ٟ٘

 ٍح لا ذرثادي اٌؽشاسج ِغ اٌٛعػ اٌخاسظٟ(.) أٞ اٌّعّٛػح اٌّرفاػ لا ؼشاسٞذفاػً * 

 )٠غرٍضَ ػشش عاػاخ ٌٍٛصٛي إٌٝ ؼذٖ(. تطٟءذفاػً  *

 اٌّغرؼًّ. تصٕف اٌىؽٛي)ٚ ٘زا لا ٠رؼٍك تذسظح اٌؽشاسج ٚ لا تاٌعغػ ٚ لا تاٌؽفاص ٚ لا تٕٛػ١ح اٌؽّط اٌّغرؼًّ( تً ٠رؼٍك  ِؽذٚدذفاػً * 

 تتغييز متفاعم ׃اٌىش٠مح اٌصا١ٔح

 
 أٔذس٠ذ الإ٠صا٠ٛٔه            

 كهي و سزيع ׃١ِّضاخ ٘زا اٌرفاػً

 ِشدٚد وً ذفاػً.  -0-. 0

 %67ذفاػً اٌطش٠مح الأٌٚٝ  -

 755 %ذفاػً اٌطش٠مح اٌصا١ٔح  -

 اٌرفاػً اٌزٞ ٠ؽراض إٌٝ اعرؼّاي اٌؼٛاًِ اٌؽشو١ح ٌرغش٠ؼٗ ٘ٛ اٌرفاػً الأٚي لأٔٗ تطئ ٚ ِؽذٚد. -3. 0

 دسظح اٌؽشاسج ٚ ذأش١ش اٌؽفاص. ٚ لا ٠أششاْ ػٍٝ ِشدٚد اٌرفاػً. ׃ّاٌّٙا ّ٘اػا١ٍِٓ ٠ّىٓ اعرؼ -7. 3. 0

 اٌؼٛاًِ اٌرٟ ذغاُ٘ فٟ ذؽغ١ٓ ِشدٚد اٌرفاػً. -0. 3. 0

 ص٠ادج و١ّح ِادج أؼذ اٌّرفاػ١ٍٓ تإٌغثح ٌلأخش. -

 إصاٌح أؼذ إٌاذع١ٓ خلاي ذىٛٔٗ. -

 تحضيز انصاتىن :انجزء انثاوي

 تطىر تحىل -5

 ذاَ ٚ تطئ ׃اخ ذفاػً اٌرصث١ِّٓض -7. 7

7 .0- 

)(aqAأ٠ْٛ الإ٠صأٛاخ ׃   )(aqBالإ٠صأٛي ׃ 

 ׃أظشد الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح اٌّرٛاظذج فٟ اٌّؽٍٛي -3. 7

284)(ٚ  aqNa)(ٚ  aqHO)( ׃فٟ اٌؽاٌح اٌثذئ١ح  - aqOHC. 

 ׃فٟ اٌؽاٌح إٌٙائ١ح -

)(aqA  ٚ)(aqB  ٚ)(aqNa. 

lmolCظ١ّغ الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح أدخٍد تٕفظ اٌرشو١ض ) ׃ِلاؼظح /100.1 2

0

 فٟ ٔفظ اٌؽعُ(، اٌّرفاػلاخ أدخٍد إرْ ترٕاعة( )

 اٌّرفاػلاْ ع١خرف١اْ(. عرٛو١ِٛرشٞ )فٟ اٌؽاٌح إٌٙائ١ح

0max0  xVC ِٕٗ ٚ VCx 0max  

 ظذٚي ذمذَ اٌرفاػً. -3. 7
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 قياس مىصهيح انمحهىل -3

aqNa  ٚ)(ٚ  aqHO)( ׃ٟ٘ الأٔٛاع اٌى١ّ١ائ١ح ا١ٌّّضج ٌّٛص١ٍح اٌّؽٍٛي -7. 0

)(aqA. 

خلاي اٌرؽٛي، ٚ ِٓ خلاي ِؼادٌح اٌرفاػً، ٔلاؼع أٔٗ ػٕذ اخرفاء أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ٠ٕرط أ٠ْٛ الإ٠صأٛاخ ) -0. 0

)(aqAٜظٙح أخش ِٓ .)  ْٛأ٠

اٌصٛد٠َٛ ٠ثمٝ شاترح، ٚ ِٓ خلاي اٌّؼط١اخ ٌذ٠ٕا   AHO
 ٌِٟٛص١ٍح اٌّؽٍٛي ذرٕالص.. ٚ تاٌرا 

 :ِٓ خلاي اٌعذٚي اٌٛصفٟ ٔعذ -3. 0  0CNa  ، 
V

x
CHO 

0
 ، 

V

x
OHC 

232
 

 لأ١ٔٛ٠ح ٌلأ٠ٛٔاخ.اٌّٛص١ٍاخ ا١ٌٌّٛح اٚ  0C ،V ،)(txتذلاٌح  tذؼث١ش ِٛص١ٍح اٌّؽٍٛي -4. 0

ٌذ٠ٕا      
  AHONa

AHONat
2

 ٞأ )
)(

()
)(

()( 00

V

tx

V

txVC

V

VC
AHONat  


  

 ِٕٗ ٚ)
)(

(
)(

2
00

V

tx

V

tx
CC

AHOHONat   ..ٌٟتاٌرا ٚ...)(
)(

)(0  
HOAHONat

V

tx
C  (5) 

0 .5- 

 ذؼث١ش ِٛص١ٍح اٌّؽٍٛي -7. 5. 0

t = 0  ،x(0) = 0  ِٕٗ ٚ)(.0)(0 :* فٟ اٌؽاٌح اٌثذئ١ح  
AHOHONaf C     ْ00)( إر  

HONa
C  (3) 

ft ،VCxx :فٟ اٌؽاٌح إٌٙائ١ح*   f .0max  

)()( 0

0  
HOAHONat

V

VC
C   ٞأ)()( 00  

HOAHONat CC  

0).(   ٚ تاٌراٌٟ  
ANaf C  (2). 

 .0  ٚfب اؼغ -0. 5. 0

32  يجة أن وىتثه إنى تحىيم انتزاكيز ׃ملاحظح 

0 /10/100.1 mmollmolC   

00)(ٌذ٠ٕا   
HONa

C   133خ.ع

0 .250.0)1020100.5.(10   mS 

0).(ٚ ٌذ٠ٕا   
ANaf C   133خ.ع .09.0)104100.5.(10   mSf 

 ٚ ّ٘ا ل١ّراْ ِٕطثمراْ ذمش٠ثا ِغ اٌّث١ٕرٓ فٟ اٌعذٚي.

 t)(تذلاٌح  tx)(اٌرمذَ  -6-. 0

)(( ٠ّىٓ أْ ٔىرة 0( ٚ )7ِٓ خلاي اٌؼلالر١ٓ )
)(

0  
HOAt

V

tx
  ْ0أٞ أ)(

)(
   tAHOV

tx
 

Vtxأٞ 

HOA

t

 






 Vtxأٞ   )(0

HONaNaA

t

 






 VCأٞ     )(0
CC

tx

ANaNaHO

t

0

00

0

)()(
)(

 







 

 ِٕٗ ٚ
0

0

0)(









f

tVCtx 

 :ٌرؼث١ش اٌراٌٟا ٔعذ 1 -تعشب اٌثغػ ٚ اٌّماَ فٟ 
f

tVCtx









0

0
0)( (5) 

 اندراسح انحزكيح -2

 .min)20(xؼغاب  -7. 3

mmolx 374.0
09.0250.0

160.0250.0
1.010min)20( 2 




  

 ٚ ٟ٘ ذٛافك اٌم١ّح اٌّؽصً ػ١ٍٙا أطلالا ِٓ إٌّؽٕٝ.

 ذؼث١ش اٌغشػح اٌؽع١ّح ٌٍرفاػً. -0. 3

dt

tdx

V
tv

)(1
)(  V  ؼعُ اٌرفاػً تاٌٍرشx(t)  اٌرمذَ تاٌّٛيv(t)  بmol.l

-1
.s

-1
. ذرٕالص اٌغشػح اٌؽع١ّح ِغ اٌرفاػً )٠ىفٟ ذؽذ٠ذ٘ا 

 ٔشفغ ِٓ عشػح اٌرفاػً تاٌرأش١ش ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌؽشو١ح.فٟ ٌؽظر١ٓ ِٓ ِٕؽٕٝ اٌرمذَ(. ٚ 

 اٌرمذَ اٌمصٛٞ. -3. 3

VCVCxx
f

f

f 0

0

0

0max 








mmolx خ.ع  1max  

 أطلالا ِٓ إٌّؽٕٝ. 2/1tصِٓ ٔصف اٌرفاػً  -4. 3

 صِٓ ٔصف اٌرفاػً ٘ٛ اٌّذج اٌض١ِٕح اٌلاصِح ١ٌصً اٌرمذَ إٌٝ ٔصف ل١ّرٗ اٌؽذ٠ح
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mmolxٌذ٠ٕا  1max   ْإرmmol
x

5.0
2

max   ٔعذ ِٕٗ ٚ  min162/1 t 

 يزيــــــاءانف

 دراسح حزكح مستىيح نجسم صهة :انتمزيه الأول

7-  

 اٌّؼادلاخ اٌض١ِٕح ٌّشوض لصٛس اٌىشج تإّ٘اي ذأش١ش اٌٙٛاء. -أ

)k,j,i,O(المعلم:  المجموعة المدروسة: القذٌفة.  


Pجرد القوى:  أرضً )غالٌلً(. 


 .فقط :وزن القذٌفة

نون الثانً لنٌوتن :تطبٌق القا 
G

a.mF


   
GG

amPamgm


  و م نهga
G


. 

إحداثٌات متجهة التسارع: 





















gza

ya

xa

a

z

y

x

G

..

..

..

0

0
      :بالتكامل نجد إحداثٌات متجهة السرعة





















sin

0

cos

0

0

00

vgtv

vv

vvv

v

z

zy

xx

G


 

  بالتكامل نستنتج إحداثٌاتG ٌفةمركز قصور القذ   





















)2().sin(.
2

1

0

)1().cos(

0

2

0

0

tvtgz

yy

tvx

OG




 t = 0علما أن عند  

















0

0

0

)0(

0

0

0

z

y

x

tOG
 

 ف١ٙا اٌىشج أٚ اٌّذٞغمػ اٌّغافح، تإٌغثح ٌٕمطح اٌمزف، اٌرٟ ذ -ب

 

)1(
cosv

x
t

0




       ( ً0نعوض ف        )x
v

v

v

x
gz .

cos

sin

cos2

1

0

0

22

0

2






 

()()3(أي:   
cos2

( 2

22

0

xtgx
v

g
z 


      القذف مستوىوٌـــوجد فً  الأسـفـــلتـــقــعــره نــحــو  لـــــجــــمشــــمعادلة. 

 بٌن نــقــطــة انطلاق الــــقذٌفة ونـــقـــطــــة سقوطها. (Ox)المسافة على الـــمــحور الأفقً إذن 

 ( 3نعوض فً) P :0Pzلدٌنا عند النقطة 














 x

cosV2

g
tgxx.tgx

cosV2

g
0

22

0

2

22

0

00ن: تقبل حلٌ  xx  .أفـصول نـقـطة الانـطـلاق 

Px
g

tgv
x 

.cos2 22

0     
g

2sinv
x

2

0

P


 .أفـصـول نـقـطــة الــسقوط: 

mxP ت.ع 80 

 قــمـــح انمــســار* 

S  تمثل قمة المسار وهً أعلى نقطة تصل إلٌها القذٌفة    لنحدد
f

x  و
f

y .إحداثٌاF :    عند القمةF     0
dx

dy

Fxx












 

)2sinsin.cos.2ِغ(
g

tg.cosV
x0tgx

cosV

g

dx

dy 22

0

FF22

0xx F


















 

g2

2sinv
x

2

0

F


 

(  3نــعــوض فـــً )







 








 




g2

2sinv
tg

g2

2sinv

cosv2

g
y

2

0

2
2

0

22

0

F
.نــــجـــد:     

g2

sinv
y

22

0

F


 

mxF  خ.ع   40  myF 20 

0-  

 ׃ػٍٝ اٌّذٜ ٟ٘ أششاٌغاتك ٠رث١ٓ أْ اٌثاساِرشاخ اٌرٟ ذّىٓ أْ ذ Pxِٓ خلاي ذؼث١ش  -7. 0

 اٌغشػح اٌثذئ١ح ٚ صا٠ٚح اٌمزف.

 ׃تإٌغثح ٌٍؽاٌح اٌّذسٚعح

cstevتإٌغثح ٌم١ّح شاترح  - 


٠12sinىْٛ اٌّذٜ لص٠ٛا ػٕذِا ذىْٛ    
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ٚ تّا أْ  45 .فإْ ٘زا اٌششغ ِؽمك ٚ تاٌراٌٟ لا داػٟ ٌرغ١١ش صا٠ٚح اٌمزف 

 .Pxتإٌغثح ٌضا٠ٚح لزق لص٠ٛح، ٠ىفٟ ص٠ادج اٌغشػح اٌثذئ١ح ٌض٠ادج ل١ّح اٌّذٜ  -

 اٌغشػح اٌثذئ١ح ٚ صا٠ٚح اٌمزف. ׃ػٍٝ لّح اٌّغاس ٟ٘ أششاٌغاتك ٠رث١ٓ أْ اٌثاساِرشاخ اٌرٟ ذّىٓ أْ ذ ١Fx  ٚFyش ِٓ خلاي ذؼث -0. 0

 دراسح انتماثم انكهزوميكاويكي :انتمزيه انثاوي

 .RLCانجزء الأول انمتذتذب انكهزتائي 
7 .7-  

٠ٛافك  7 703tR  0  ٠ٛافك 122tR 3 ٠ٛافك  21tR .لأْ ظا٘شج اٌخّٛد ذضداد ِغ اصد٠اد ااٌّماِٚح 

 .tq)(اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌرٟ ذؽممٙا اٌشؽٕح  -0. 7

0)(
1)(

2
)(2

 tq
LCdt

tdq

L

R

dt

tqd t
 

 0tR اٌّصا١ٌح اٌذاسج فٟ ؼاٌح -3.7

 ذصثػ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح -7. 3.7

0)(
1

2
)(2

 tq
LCdt

tqd
 

[٘ٛ  C  ٚL  ٚq0ؼٍٙا تذلاٌح 
LC

s[)( 0

t
Coqtq  

T  ٛ٘2/1ذؼث١ش اٌذٚس  -0. 3.7

0 )(2 LCT  

sTأطلاق ِٓ اٌّث١اْ   0025.0 

 ب انميكاويكيانجزء انثاوي: مه انمتذتذب انكهزتائي إنى انمتذتذ
 ׃ذؼث١ش وً ِٓ -7. 0

2  اٌطالح اٌؽشو١ح -

2

1
vmEC  

.2   ٌٛظغ اٌّشٔح ٌٍّرزتزب ا١ٌّىا١ٔىٟغالح ا -
2

1
xkEpe  

 ٠خرضْ إٌٛاط غالح ػٍٝ شىً غالح اٌٛظغ اٌّشٔح. فٟ اٌؽاٌح اٌثذئ١ح -

 ׃ذؼث١ش وً ِٓ -0. 0

2   اٌٛش١ؼحخضٚٔح فٟ ّاٌطالح اٌّغٕط١غ١ح اٌ -

2

1
iLm  

   اٌطالح اٌىٙشتائ١ح، اٌّخضٚٔح فٟ اٌّىصف، ٌٍّرزتزب اٌىٙشتائٟ -
C

q
uC ce

2
2

2

1

2

1
 

 غالح وٙشتائ١ح فٟ اٌّىصف ٠RLCخرضْ ٠خرضْ اٌّرزتزب اٌىٙشتائٟ  فٟ اٌؽاٌح اٌثذئ١ح -

 د٠ش ا١ٌّىا١ٔى١ح ٌٍّرزتزب اٌّشْ.ٚاٌّما RLCاٌرٛافك ت١ٓ اٌّماد٠ش اٌىٙشتائ١ح ٌٍّرزتزب  -3. 0

 ِٓ خلاي ِماسٔح اٌؽاٌح اٌثذئ١ح ٌذ٠ٕا

.2   ٌٛظغ اٌّشٔح ٌٍّرزتزب ا١ٌّىا١ٔىٟغالح ا -
2

1
xkEpe  

   اٌطالح اٌىٙشتائ١ح، اٌّخضٚٔح فٟ اٌّىصف، ٌٍّرزتزب اٌىٙشتائٟ -
C

q
e

2

2

1
 

 تاٌّٛافمح ٔعذ 

 

 

 زتزب ا١ٌّىا١ٔىِٟر ِرزتزب اٌىٙشتائٟ

q x 

dt

dq
ti )( 

dt

dx
tv )( 

1/C k 

L m 

e peE 

m CE 
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.[  ٌٍٕٛاط اٌّشْ x(t)ذؼث١ش  ِٓ خلاي اٌذساعح اٌّماسٔاذ١ح، ٔعذ -4. 0
m

k
s[)( 0 tCoxtx  

 انتحقق مه انىمىدج ׃2انجزء 

3 .7-  

 تذلاٌح اٌضِٓ xإٌّؽٕٝ إٌظشٞ ٌرغ١شاخ الأفصٛي ٠ٛافك  7

 فٟ ؼاٌح إّ٘اي اٌخّٛد. تذلاٌح اٌضِٓ xذغ١شاخ الأفصٛي ٠ٛافك  0

 فٟ ؼاٌح اٌخّٛد ظؼ١فح. تذلاٌح اٌضِٓ xذغ١شاخ الأفصٛي . ٠ٛافك 3
 .RLC٘ٛ ِؼاًِ الإؼرىان اٌزٞ ٠ٛافك اٌّماِٚح فٟ اٌذاسج  ٌُ ٠لأخذ تؼ١ٓ الإػرثاس ٚ اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠فغش اٌؽاٌر١ٓ اٌرعش٠ث١ر١ِٓا ٘ٛ اٌّؼاًِ اٌرعش٠ثٟ اٌزٞ  -0. 3

 أٚظٗ اٌّماستح ت١ٓ اٌّرزتزت١ٓ. تاعرؽظاسإٌمػ الأعاع١ح ٚ  ِغ ذؽذ٠ذ x(t)  ٚq(t)ً، تاٌرمش٠ة، ذغ١شاخ ١ّصذ -3. 3

 
 ظاهزج انزويه -5
 )اٌّرزتزب ا١ٌّىا١ٔىٟ(. RT)اٌّرزتزب اٌىٙشتائٟ( ٠غاٚٞ دٚس اٌشٔاْ  eTػٕذِا ٠صثػ دٚس اٌّص١ش  ظا٘شج اٌش١ٔٓ ٔؽصً ػٍٝ -7. 4

Reػٕذ اٌش١ٔٓ ٠صثػ  -0. 4 TT  ْأٞ أ LC
k

m
 

* اٌؽغاب اٌثؼذٞ ٌذ٠ٕا  LC
k

m








 ْأٞ أ 
V

sA

A

sV

mN

kg 





1.
22أٞ   ss   ْػٍّا أ

dt

di

U
L 

  ٚ
U

dtI

U

q
C


 

 أٞ أْ اٌؼلالح ِرعأغح.

  عؼح اٌّىصف ٌىٟ ٠رؽمك اٌش١ٔٓ -3. 4
Lk

m
C


 خ.ع mFC 10

14.1

10.14 3







 

 


