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 فلاح١حثا٠ٛٔح اٌاٌ

 خّؼح سح١ُ

 اٌٛسدٞ الأسرار: اٌّخراس

 4 فرض يحـــــــــروش رلـــــــــى

 انثاَيتانــــــــدورة 

 زراعيتانثاَيت بان عهىو انًستىي: 

 و١ّ١اء -اٌّادج: ف١ض٠اء

 ِذج الإٔداص: ساػراْ

 2013/  05/ 26   :  اٌراس٠خ

 يريهحىظت: يؤخد بعيٍ الاعتبار تُظيى ورلت انتحر

 يجب أٌ تعطي انعلالت انحرفيت لبم انتطبيك انعددي

 في انتطبيماث انعدديت أرلاو يعبرةاستعًال 

 َمط( 0.7) يــــــاء:كيًان
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ث١ؼ١ح، ٚ ٌٙا أ٠عا ذطث١ماخ أخشٜ فٟ ١ِذاْ اٌطة ٚ ذسرؼًّ حٍّأج الإسرشاخ فٟ ٚسػ لاػذٞ ٌرحع١ش اٌىحٛلاخ أطلالا ِٓ ِٛاد غ

 اٌصٕاػح.

٠ٙزف ٘زا اٌرّش٠ٓ إٌٝ ذرثغ ذطٛس ذفاػً ١ِثأٛاخ اٌّث١ً ِغ ِحٍٛي ١٘ذسٚوس١ذ اٌصٛد٠َٛ تم١اط اٌّٛاصٍح ٚ إٌٝ دساسح ػّٛد رٞ ِحشٚق 

(Pile à combustible) .تاسرؼّاي ا١ٌّثأٛي إٌاذح 

 في وسط لاعدي دراست حهًأة إستر :انجسء الأول 
 :انًعطياث

 .C°25ذّد خ١ّغ اٌم١اساخ ػٕذ   -

 :تاٌؼلالح  tػٕذ ٌحظح  ٠Gؼثش ػٓ اٌّٛاصٍح   -  ii XKG . ح١ث ،λi  ْٛاٌّٛص١ٍح ا١ٌٌّٛح ا١ٔٛ١ٌح ٌلأ٠Xi  ٚ iX  ٟذشو١ضٖ ف

 .K = 0.01 mثاترح اٌخ١ٍح ل١ّرٙا  Kاٌّحٍٛي ٚ 
 :ٌراٌٟ ل١ُ اٌّٛص١ٍح ا١ٌٌّٛح الأ١ٔٛ٠ح ٌلأ٠ٛٔاخ اٌّرٛاخذج فٟ اٌٛسػ اٌرفاػ٠ٍٟؼطٟ اٌدذٚي ا  -

Na الأ٠ْٛ
+

(aq) HO
-
(aq) HCO2 

-
(aq) 

(S.m
2
.mol

-1
)λ 5.01 . 10

-3 
19.9. 10

-3
 5.46. 10

-3
 

ًّٔٙ ذشو١ض أ٠ٛٔاخ   -

)(3 aqOH .ٍٟأِاَ تالٟ ذشاو١ض الأ٠ٛٔاخ اٌّرٛاخذج فٟ اٌٛسػ اٌرفاػ 

V = 2. 10ٔصة فٟ وأط حدّا 
-4

 m
3

)(١ٌٙذسٚوس١ذ اٌصٛد٠َٛ  SBِٓ ِحٍٛي   )()(

  aqaq HONa  ٖ3/10ذشو١ض  mmolCB ٚ ؛

١ٌٙذسٚوس١ذ اٌصٛد٠َٛ فٟ  ١ٌّnBثأٛاخ اٌّث١ً ِسا٠ٚح ٌى١ّح اٌّادج  nEٔؼرثش٘ا أصلا ٌٍرٛاس٠خ، و١ّح اٌّادج  t0ٔع١ف إ١ٌٗ، ػٕذ ٌحظح 

 ػٕذ أصً اٌرٛاس٠خ. SBاٌّحٍٛي 

V = 2. 10)ٔؼرثش أْ حدُ اٌخ١ٍػ ٠ثمٟ ثاترا 
-4

 m
3

) 

 (.1تذلاٌح اٌضِٓ )اٌشىً  Gِىٕد اٌذساسح اٌردش٠ث١ح ِٓ اٌحصٛي ػٍٝ إٌّحٕٝ اٌّّثً ٌرغ١شاخ اٌّٛاصٍح 

 :ّٕٔزج اٌرحٛي اٌّذسٚط تاٌّؼادٌح اٌى١ّ١ائ١ٛ اٌرا١ٌح

 

 
 ًىد ذي يحروقدراست ع :انجسء انثاَي 
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 َمطت( 13) انفيسيــــــاء:
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 َمطت( 76. انتًريٍ الأول )

١ٌٕضٌك فٛق  Aتذْٚ سشػح تذئ١ح ِٓ إٌمطح  m = 0.2 kgٔحشس وش٠ح ورٍرٙا  t = 0 sػٕذ اٌٍحظح  -1

BVتسشػح  B. ذصً اٌىش٠ح إٌٝ إٌمطح θ = 30°ِسرٜٛ ِائً تضا٠ٚح 


 .VB = 7.07 m/sل١ّرٙا  

),( أصً اٌرٛاس٠خ ٚ الأفاص١ً Aٔؼرثش إٌمطح  iA


. 

 

 ثُ اسرٕرح غث١ؼح اٌحشوح.  θa = g sinت١ٓ أْ ذؼث١ش ذساسع ِشوض اٌمصٛس ٘ٛ  -1 -1

 .V(t)  ٚx(t)أٚخذ اٌّؼادٌر١ٓ اٌض١ِٕر١ٓ  -2 -1

 .ABثُ اسرٕرح اٌّسافح  Bأحسة اٌٍحظح اٌرٟ ذصً ف١ٙا اٌىش٠ح إٌٝ إٌمطح  -3 -1

CVتسشػح  Cذغادس اٌىش٠ح اٌّساس ػٕذ إٌمطح  -2


smVCِٕظّٙا   /07.7  ْٛاذدا٘ٙا ٠ى ٚ

 أصلا خذ٠ذا ٌٍرٛاس٠خ أٔظش اٌشىً أػلاٖ. C؛ ٔؼرثش ٌحظح ِشٚس اٌىش٠ح ِٓ إٌمطح (C ; x)ِغ اٌّحٛس  θصا٠ٚح 

 حذد إحذاث١اخ ِردٙح اٌرساسع. R(C ; x ; y)ترطث١ك اٌمأْٛ اٌثأٟ فٟ اٌّؼٍُ  -1 -2

 .x(t)  ٚy(t)  ٚVx(t)  ٚVy(t)أٚخذ اٌّؼادلاخ اٌض١ِٕح  -2 -2

 حذد ِؼادٌح اٌّساس. -3 -2

 . ً٘ ذرداٚص اٌىش٠ح اٌحاخض.h= 0.5 mػٗ ٠ٛخذ حاخض اسذفا xN = 2.16 mأفصٌٛٙا  Nػٕذ إٌمطح  -4 -2

 .CMأحسة اٌّسافح  -5 -2

 َمطت( 11 ) ثاَيانتًريٍ ان 
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I- ( جسى دراست انًجًىعتS – )َابط 
gmورٍرٗ  )S(ِرزتزب ١ِىا١ٔىٟ ٠رىْٛ ِٓ خسُ صٍة  400ِٖشوض لصٛس ،G ٗٔاتط ِشْ صلاتر ٚ ،mNk /401  ورٍرٗ ٍِّٙح ٚ. 

 (.1)اٌشىً  اٌحشوح ػٍٝ ِسرٜٛ أفمٟ( Sخسُ  اٌّدّٛػح )ٔاتط، تئِىاْ

0tػٕذ اٌٍحظح   ذٛاصْ ٠ٚىْٛ فٟ حاٌح اٌّدّٛػح ىْٛ ذG  ًإٌمطح ِغِٕطثما O ( ًأص

 .  تسشػح xأفصٛي ِٓ  Gذّش إٌمطح  t.ػٕذ ٌحظح الأفاص١ً(

 اندراست انتجريبيت: -1

 ٌٟ :راث١اْ اٌّػٍٝ إٌا حصٍف tتذلاٌح اٌضِٓ  xشاخ اٌفاصٍح ذغ١ِىٕد دساسح ذدش٠ث١ح ِٓ ذرثغ 

 ؟ٟ غث١ؼح اٌحشوحِا ٘ -1 -1

 ؟ٙزٖ اٌحشوحٌ Tل١ّح شثٗ اٌذٚس  حذد - 2 -1

١0tح : ػٕذ اٌٍحظاخ اٌراٌ x فصٛيِا ٟ٘ ل١ّح الأ -3 -1
0
  ،Tt

1
  ،T5t

2
. 

 اندراست انطالىيت : -2
  m،k،x،( تذلاٌح Sخسُ  - ح )ٔاتطٛػدّّاٌطالح اٌى١ٍح ٌٍ ػػ ذؼث١شأ -1 -2

0tاٌرا١ٌح : ػٕذ اٌٍحظاخ  رزتزبأحسة ل١ّح اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍّ -2 -2
0
  ،Tt

1
  ،

T5t
2
. 

 ، ِا ٘ٛ سثة اٌرغ١ش فٟ اٌطالح اٌى١ٍح ؟حصً ػ١ٍٙالاسْ ت١ٓ اٌم١ُ اٌّ -3 -2

 ٛظغ اٌرٛاصْ.ِأحسة سشػح ِشٚس اٌدسُ لأٚي ِشج ِٓ  -4 -2

 .EPe  ٚEC  ٚEmأػػ ِخططاخ اٌطالاخ  -5 -2

 )َهًم الاحتكان(اندراست انُظريت:  -3

 فٟ ٌحظح ِا. Sِثً اٌمٜٛ اٌّؤثشج ػٍٝ اٌدسُ  -1 -3

0kx ت١ٓ أْ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍحشوح ٟ٘ ِٓ اٌشىً اٌراٌٟ: ٛػحدِّّشخغ اٌذساسح أسظٟ غا١ٌٍٟ، ترطث١ك لأْٛ ١ٔٛذٓ اٌثأٟ ػٍٝ اٌ -2 -3
dt

xd
m

2

2

 

t(cosX)t(x(ٚ حٍٙا ٘ٛ : 
0m

. 

 ػثش ػٓ -3 -3
0

  ٚT0  تذلاٌحm  ٚk . 

 اٌضِٓ. ٌٗ تؼذ T0اٌذٚس شثٗ ت١ٓ أْ  -4 -3

 ثُ أحسة دلح اٌم١اط. Tلاسْ إٌر١دح ِغ ل١ّح  ٚ T0أحسة ل١ّح  -5 -3

 َابضيٍ( – Sدراست انًجًىعت )جسى  -4
(، ح١ث إٌاتعاْ ٌّٙا ورٍح ٍِّٙح، ٚ 3ىً اٌراٌٟ ) اٌشىً ٔشتػ اٌّدّٛػح اٌساتمح تٕاتط آخش وّا ٠ّثً اٌش

m/N40k صلاترّٙا ػٍٝ اٌرٛاٌٟ
1
 ،m/N50k

2
 ِ ٚصٍة دسُتاْ ٚدشذ (S) 

gmورٍرٗ 100  ٗٔدْٚ احرىان ػٍٝ ِسرٛ أفمٟ. الأضلاقتئِىا 

 .حاٌح سىْٛإٌاتعاْ فٟ  

 ثُ ٔرشوٗ دْٚ سشػح اترذائ١ح. ، cm 2تّمذاس (’XOX)الاذداٖ اٌّٛخة ٌٍّحٛسفٟ ٛظغ ذٛاصٔٗ ِػٓ  (S)ٔض٠ح اٌدسُ 

 .رزتزتحاٌّ ٛػحدّّٚخذ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍأ -1 -4

 ل١ّرٗ. حسةأ اٌذٚس ٚٚخذ ذؼث١ش أ -2 -4

 .x = f(t)ؼادٌح اٌض١ِٕح ٌحشورٗ ٛظغ اٌرٛاصْ تالاذداٖ اٌّٛخة، أورة آٌِِّ  (S)٠ّش اٌدسُ  t0 = 0ػٕذ اٌٍحظح -3 -4

اسرٕرح ل١ّح سشػرٗ ػٕذ اٌٍحظر١ٓ ٚ t0 = 0أحسة ل١ّح سشػرٗ ػٕذ اٌٍحظح  -4 -4

4

T
t

1


  ،

2

T
t

2


. 
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 4تصحيح انفرض انًحروش رلى 
 انتُميط عُاصر الاجابت ًحىران

 َمط( 0) انكيًياء
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 َمطت( 13) ياءانفيس
 َمطت( 6) انتًريٍ الأول
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 َمطت( 11انتًريٍ انثاَي )

 اندراست انتجريبيت: -1 
 حصً ػ١ٍٗ شثٗ دٚسٞ .ّذج ٚ إٌظاَ اٌّ: حشج ِخ غث١ؼح اٌرزتزتاخ -1 -1

  رزتزتاخٌٍ Tحساب ل١ّح شثٗ اٌذٚس  -2 -1

sTث١اْ ٔلاحظ : ِّٓ اٌ 78.36   ِٕٗ ٚsT 63.0 

 : x لصٛيل١ّح الأ -3 -1

0tفٟ اٌٍحظح 
0
  ،cm3x

0
 
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Ttفٟ اٌٍحظح 
1
  ،cmx 8.21  

T5tفٟ اٌٍحظح 
2
  ،cmx 5.22  

 طاقيةالدراسة ال -2
  m،k،x،( تذلاٌح Sخسُ - )ٔاتط ّدّٛػحوراتح ػثاسج اٌطالح اٌى١ٍح ٌٍ -1 -2

 ح، أٞ:ٔاٌّش( ٟ٘ ِدّٛع غالر١ٙا اٌحشو١ح ٚ Sخسُ -)ٔاتط  ّدّٛػحاٌطالح اٌى١ٍح ٌٍ

22

2

1

2

1
xkmEm   

 ػٕذ اٌٍحظاخ اٌساتمح  ّدّٛػححساب غالح اٌ -2 -2

ٚ ِٕٗ   0ٚ تاٌراٌٟ  لص٠ٛح xٔلاحظ أٔٗ فٟ ٘زٖ اٌٍحظاخ ذىْٛ 
2

maxT
xk

2

1
E  

0tفٟ اٌٍحظح 
0
  ،cm3x

0
  ِٕٗ ٚ  JET

322 101810340
2

1   

Ttفٟ اٌٍحظح 
1
  ،cmx 8.21   ِٕٗ ٚ  JET

322 1068.15108.240
2

1   

T5tفٟ اٌٍحظح 
2
  ،cmx 5.22   ِٕٗ ٚ  JET

322 105.12105.240
2

1   

 . الاحرىانٜٛ ٔلاحظ أْ ل١ّح اٌطالح ذرٕالص ِغ اٌضِٓ ٚ رٌه تسثة ٚخٛد ل -3 -2

 حساب سشػح ِشٚس اٌدسُ لأٚي ِشج ِٓ ٚظغ اٌرٛاصْ  -4 -2

 ساٌثح. ٚ لص٠ٛحٔلاحظ ِٓ اٌث١اْ أْ أٚي ِشٚس تٛظغ اٌرٛاصْ ٠ىْٛ فٟ الاذداٖ اٌساٌة ِٕٚٗ اٌسشػح 

 ج ٚ تّا أْ ِمذاس ذٕالص اٌطالح خلاي صِٓ لص١ش ٠ىْٛ صغ١شا خذا ٌزا ٠ّىٓ اػرثاس اٌطالح ثاترح خلاي ٘زٖ اٌّذ

ِٕٗٚ  :
2

max(max)T
m

2

1
E     1:  ت. ع(max)

max

(max)2

max 17.0
22

 sm
m

E

m

E TT
 

 )نهمل الاحتكاك( الدراسة النظرية: -3
 فٟ ٌحظح ِا. Sذّث١ً اٌمٜٛ اٌّؤثشج ػٍٝ اٌدسُ  -1 -3

 

 اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح ٌٍحشوح  -2 -3

 ٕرح :)خسُ( ٠ ّدّٛػحترطث١ك لأْٛ ١ٔٛذٓ اٌثأٟ ػٍٝ اٌ

G
amFRP  

       ٔدذ : )xO'x(تالإسماغ اٌدثشٞ ػٍٝ اٌّحٛس 

GGx
amxkamF  

ٌذ٠ٕا 
2

2

G
dt

xd
a   ِٕٗ ٚ0:   ٔدذxk

dt

xd
m

2

2

 . اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح اٌّطٍٛتح ٟ٘ ٚ 

اٌرؼث١ش ػٓ -3 -3
0

   ٚ
0

T    تذلاٌحm،k 

ٌذ٠ٕا : 
m

k2

0
                ِٕٗ ٚ

k

m
2T

0
 . 

t(cosX)t(x(* ٔث١ٓ أْ 
0m

  حً ٌٙزٖ اٌّؼادٌح اٌرفاظ١ٍح 

)t(cosX
dt

xd
0

2

0m2

2

 

t(cosXk)t(cosXm(0    ح ٔدذ :تاٌرؼ٠ٛط فٟ اٌؼادٌح اٌرفاظ١ٍ
0m0

2

0m
 

ٌذ٠ٕا : 
m

k2

0
  : 000   ، تاٌرؼ٠ٛط ٔدذ)t(cosXk)t(cos

m

k
Xm

0m0m
 
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