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انكسار و طبيعة  –شروط قابلية رؤية ش يء 

 الضوء
 

  : ـــــُرــمـــذ٠
رزّىٓ ػٓ غش٠مّٙب ِٓ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد. ٚ اٌعٛء ٚع١ٍخ رٛفش أوجش ِغّٛػخ  اٌعٛء ٚ اٌصٛد ٚع١ٍزبْ

،  ِٓ اٌّؼٍِٛبد ، ؽ١ش رغزط١غ اٌؼ١ٓ اٌجشش٠خ رؾغظ اٌزغ١شاد اٌجغ١طخ عذا فٟ ؽغُ اٌغغُ ٚ ِٛلؼٗ ٚ عطٛػٗ

رغزط١غ أؽ١بٔب اٌز١١ّض ث١ٓ لأعغبَ اٌصٍجخ ٚ ئظبفخ ئٌٝ ٌٛٔٗ ، وّب رزّىٓ أػ١ٕٕب فٟ اٌؼبدح ِٓ اٌز١١ّض ث١ٓ اٌظلاي ٚ ا

؟ ٚو١ف ٠عٟء اٌىْٛ ِٓ اي اٌّطشٚػ ٘ٛ ِٓ أ٠ٓ ٠أرٟ اٌعٛءأؼىبعبد الاعغبَ ٚ الأعغبَ ٔفغٙب. ٌىٓ اٌغإ

٠ٕزشش اٌعٛء ٚفك خطٛغ ِغزم١ّ١خ ٌىٓ و١ف ٔج١ٓ رٌه؟ػٕذِب رذخً ؽضِخ ظٛئ١خ ظ١مخ ِضً ظٛء ؽٌٕٛب؟.

، ٚ  دلبئك اٌغجبس إٌّزششح فٟ اٌٙٛاء رغؼً اٌعٛء ِشئ١بػجش إٌبفزح فاْ  اٌّصجبػ اٌىٙشثبئٟ أٚ ظٛء اٌشّظ

ٚ ػٕذِب ٠ؼزشض عغّه ظٛء اٌشّظ رشٜ ١٘ئخ عغّه فٟ  رشٜ ِغبس اٌشؼبع اٌعٛئٟ ػٍٝ شىً خػ ِغزم١ُ.

 ٠ٕزمً ٚفك خطٛغ ِغزم١ّ١خ.٘زٖ الاش١بء ٠ّىٓ ؽذٚصٙب فمػ لأْ اٌعٛء  صٛسح ظً.

 ــــٛئٟط اٌشـــــؼبع اٌعـــــٛرّٔــ -1
خ وج١شح اٌؼبٌُ ئعؾبق ١ٔٛرٓ أْ اٌعٛء ع١ً ِٓ عغ١ّبد ِزٕب١٘خ فٟ اٌصغش لا ٠ّىٓ رخ١ٍٙب ، رزؾشن ثغشػاػزمذ 

أٚ عغ١ّبد ظٛئ١خ . ٌُٚ ٠غزط١غ ّٔٛرط ١ٔٛرٓ ٌٍعٛء  corpusculesعذا، أغٍك ػ١ٍٙب ئعُ وش٠بد ظٛئ١خ 

 عٍٛن اٌّٛعبد.رفغ١ش وً خصبئص اٌعٛء ،ئر ث١ٕذ اٌزغبسة أْ اٌعٛء ٠غٍه أ٠عب 

٠ّضً اٌعٛء فٟ ّٔٛرط اٌشؼبع اٌعٛئٟ ػٍٝ شىً شؼبع ٠ٕزمً فٟ خػ ِغزم١ُ ٚ ٠غ١ش ارغب٘ٗ فمػ ئرا اػزشض 

ش ظو١ف١خ رفبػً اٌعٛء ِغ اٌّبدح، ثغط إٌؽبعض ِغبسٖ. ٌمذ لذَ ّٔٛرط اٌشؼبع اٌعٛئٟ ثٛصفٗ غش٠مخ ٌذساعخ 

 اٌجصش٠بد إٌٙذع١خ.ػّب ئرا وبْ اٌعٛء عغ١ّب أٚ ِٛعخ. ٚرغّٝ دساعخ اٌعٛء ثٙزٖ اٌطش٠مخ 

 
 ئرا صبدف  فٟ اٌجصش٠بد إٌٙذع١خ ٠ّضً اٌشؼبع اٌعٛئٟ ثخػ ِغزم١ُ. 

 اٌشؼبع اٌعٛئٟ  عطؾب ػبوغب فأٗ ٠ٕؼىظ، ٚ ئرا صبدف فٟ غش٠مٗ ٚعطب 

 ٚ٘زا ِب رظٙشٖ الأشىبي أػلاٖ. شفبفب فأٗ ٠ٕىغش أٞ ٠غ١ش ِغبسٖ.

 فبٌعٛء إٌّزشش فٟ اٌّبء اٌشىً عبٔجٗ ٠ّضً ِٕجؼب ٌٍعٛء رؾذ اٌّبء، 

 ٠صبف فٟ غش٠مٗ ٚعطب عذ٠ذا ٚ ٘ٛ اٌٙٛاء، ٚ ٔز١غخ ٌزغ١١ش ٚعػ الأزشبس 

 ٠زغ١ش ِغبس اٌشؼبع اٌعٛئٟ فٕمٛي أٔٗ أىغش.
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 ـــــــٛء ِصــــبدس اٌعـ -2 

 رٕجؼش أشؼخ اٌعٛء ِٓ ِصبدس٘ب ، ٚ رؼذ اٌشّظ اٌّصذس اٌشئ١غٟ ٌٍعٛء. ٚ ٕ٘بن ثؼط اٌّصبدس اٌطج١ؼ١خ ٌٍعٛء

ِضً اٌٍٙت ٚ ثؼط أٔٛاع اٌؾششاد....ٚ رّىٓ الإٔغبْ فٟ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ ِٓ ئ٠غبد ِصبدس ِزؼذدح ٌٍعٛء ، ِٕٙب 

اٌّصبث١ؼ اٌّزٛ٘غخ ٚ شبشبد اٌزٍفبص ٚ أعٙضح ا١ٌٍضس ٚ اٌصّبِبد اٌضٕبئ١خ اٌجبػضخ ٌٍعٛء، ٚ ع١ّؼٙب ٔبرغخ ػٓ 

 اعزخذاَ الإٔغبْ ٌٍىٙشثبء ِٓ أعً ئٔزبط اٌعٛء.

ِب اٌفشق ث١ٓ ظٛء اٌشّظ ٚ ظٛء اٌمّش؟ظٛء اٌشّظ أوضش عطٛػب ِٓ اٌعٛء اٌزٞ ٠صٍٕب ِٓ اٌمّش، ٚ ٕ٘بن 

، أٞ أٔٙب عغُ ٠جؼش اٌعٛء ِٓ ) ِصذس أعبعٟ ( فشق اخش أعبعٟ ٚ ُِٙ ث١ّٕٙب، ٚ ٘ٛ أْ اٌشّظ ِصذس ِعٟء

 ٔز١غخ أؼىبط اٌعٛء ػٕٗ.رارٗ ، أِب اٌمّش ف١ؼزجش ِصذسا ِغزع١ئب ) ِعبءا( اٞ أٔٗ عغُ ٠صجؼ ِشئ١ب 

 

 
 

اٌّصبث١ؼ اٌّزٛ٘غخ ٚ ِٕٙب اٌّصبث١ؼ اٌىٙشثبئ١خ اٌشبئؼخ الاعزؼّبي ِع١ئخ، لأْ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ رغخٓ عٍه 

اٌزٕىغز١ٓ اٌشف١غ اٌّٛعٛد فٟ اٌّصجبػ ، ِّب ٠إرٞ ئٌٝ رٛ٘غٗ. ٚ رجؼش اٌّصبث١ؼ اٌزٛ٘غخ اٌعٛء ٔز١غخ دسعخ 

 ؽشاسرٙب اٌؼب١ٌخ.

ؽ١ش صُّ ١ٌصجؼ  ) ِصذس صبٔٛٞ ٌٍعٛء ( ظ اٌّضجذ ػٍٝ اٌذساعخ اٌٙٛائ١خ ػًّ ِصذس ِغزعٟء٠ٚؼًّ اٌؼبو

 ِشئ١ب ثشذح ػٕذِب ٠عبء ثأظٛاء اٌغ١بسح الأِب١ِخ.

رىْٛ اٌّصبدس اٌّغزع١ئخ ) ٠ؼٕٟ اٌضب٠ٛٔخ ( ِشئ١خ ثبٌٕغجخ ٌه ، لأْ اٌعٛء ٠ٕؼىظ ػٓ اٌغغُ أٚ ٠ٕفز ِٓ خلاٌٗ 

اٌٛعػ اٌزٞ لا ٠ّش اٌعٛء ِٓ خلاٌٗ ٚ ٠ؼىظ ثؼط اٌعٛء ٚعطب غ١ش شفبف ٠ؼٕٟ ِؼزُ،  ١ٌصً ئٌٝ ػ١ٕ١ه. ٠ٚغّٝ

فٟ ؽ١ٓ ٠غّٝ اٌٛعػ اٌزٞ ٠ّش اٌعٛء ِٓ خلاٌٗ ِضً اٌٙٛاء ٚ اٌضعبط ٚعطب شفبفب. اِب اٌٛعػ اٌزٞ ٠ّش اٌعٛء 

الاعغبَ ِٓ خلاٌٗ ٚ ٠غّؼ ٌلأعغبَ ثأْ رشٜ ثٛظٛػ ف١غّٝ ٚعطب شجٗ شفبف فّظٍخ اٌّصجبػ ِضبي ػٍٝ 

 اٌّصٕٛػخ ِٓ أٚعبغ شجٗ شفبفخ.

 
 

a- .٠غّؼ اٌضعبط ٌلأعغبَ أْ رشٜ ِٓ خلاٌٗ فٙٛ ئرْ ٚعػ شفبف 

b-  ٠غّؼ غطبء اٌّصجبػ ٌٍعٛء ثبٌّشٚس ِٓ خلاٌٗ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌّصجبػ اٌعٛئٟ ) ِصذس اٌعٛء ( غ١ش

 ِشئٟ ، ٔمٛي ئرْ أْ اٌغطبء ٘ٛ ٚعػ شجٗ شفبف.

c-  اٌمّبػ اٌجلاعز١ىٟ اٌزٞ ٠غطٟ اٌّصجبػ لا ٠غّؼ ٌٍعٛء ثبٌّشٚس ػجشٖ ٚ لا ٠غّؼ فٟ ٔفظ اٌٛلذ ثشؤ٠خ

 اٌّصجبػ ، ٔمٛي أْ اٌمّبػ ٚعػ ِؼزُ ٠ؼٕٟ غ١ش شفبف.
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 : ِـــضــــــبي 

          
اٌؾضِخ اٌعٛئ١خ :  

  : ِٚٓ ث١ٓ أٔٛاع اٌؾضَ اٌعٛئ١خ ٔغذ ِب ٠ٍٟ اٌؾضِخ اٌعٛئ١خ ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ الأشؼخ اٌعٛئ١خ ،

 

 ششٚغ لبث١ٍخ سؤ٠خ شٟء -3
 لا ٠شٜ اٌعٛء ٚ ٌىٓ رشٜ الأش١بء ثششغ أْ ٠صً اٌعٛء إٌّجؼش ِٕٙب ♠

 ئٌٝ ػ١ٓ اٌّشب٘ذ.

 

 : ٍِؾٛظخ

 ١ٌظ ٌٍشؼبع اٌعٛئٟ ٚعٛد ِبدٞ، فّٓ اٌّغزؾ١ً ػضي شؼبع ظٛئٟ -

 ػٓ ؽضِخ ظٛئ١خ رغش٠ج١ب.

 ٠ٕزشش اٌعٛء فٟ اٌٛعػ اٌشفبف اٌّزغبٔظ ٚفك خطٛغ ِغزم١ّ١خ. -

 

 

 

 

 

 
 

 

 ظـــــب٘شح أىــغبس اٌعــــٛء  -4
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ػٕذ أزمبٌٗ ِٓ اٌٙٛاء ئٌٝ اٌضعبط، ٚ ٠ٕؾشف ِجزؼذا ٠ٕؾشف اٌشؼبع اٌعٛئٟ ِمزشثب ِٓ إٌّظّٟ ػٍٝ ٔمطخ اٌغمٛغ 

أؾشاف اٌعٛء ٠غؼً الأعغبَ ٚ وأٔٙب  .aٚ ٘زا ِب ٠ٛظؾٗ اٌشىً  ػٓ إٌّظّٟ ػٕذ أزمبٌٗ ِٓ اٌضعبط ئٌٝ اٌٙٛاء

 ِضاؽخ ػٓ ِٛالؼٙب اٌؾم١م١خ.

ػٕذِب رغمػ ثشىً ِبئً ؽضِخ ظٛئ١خ ػٍٝ لطؼخ صعبط ع١ٕؾشف اٌعٛء ػٓ ِغبسٖ ػٕذ ِشٚسٖ ثبٌؾذ اٌفبصً ث١ٓ 

 .سد٘زا الأؾشاف ثبٔىغبس اٌعٛء ٚ لذ دسط ٘زٖ اٌظب٘شح د٠ىب اٌٙٛاء ٚ اٌضعبط ٚ ٠غّٝ

 لبٔٛٔب د٠ىبسد ٌلأىغبس : 

  اٌشؼبع اٌٛاسد ٚ اٌشؼبع إٌّىغش ٠ٛعذاْ فٟ ٔفظ ِغزٜٛ اٌٛسٚد. 

  1 : صا٠ٚخ اٌٛسٚد ٚ صا٠ٚخ الأىغبس رؾممبْ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 1 2 2n .sini = n .sini 1. ؽ١شi  ٚ 2صا٠ٚخ اٌٛسٚدi  صا٠ٚخ

 ِؼبًِ أىغبس اٌٛعػ اٌضبٟٔ. 2nِؼبًِ أىغبس اٌٛعػ الأٚي ٚ 1nالأىغبس ٚ

  : 1رّش٠ٓ رطج١مٟ
 فغش اٌّغبس اٌّزجغ ِٓ غشف اٌشؼبع اٌعٛئٟ فٟ وً ؽبٌخ ِٓ اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ. لبْٔٛ د٠ىبسد ثبعزؼّبي

 

 ٞعشػخ أزشبس اٌعٛء ٚ ِؼبًِ أىغبس ٚعػ ِبد 
  8ٟ٘ رمش٠جب٠ٕزشش اٌعٛء فٟ اٌفشاؽ ثغشػخ صبثزخc = 3×10 m / s. 

 ٠ؼشف ِؼبًِ أىغبس ٚعػ ِبدٞ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ : 
c

n =
v

 .اٌّبدٞعشػخ أزشبس اٌعٛء فٟ اٌٛعػ  vؽ١ش  

 ظـــــب٘شح اٌغشاة -5
 ػجبسح ػٓ ا٘شح غج١ؼ١خ رؾذس ثغجت الاخزلاف فٟ وضبفخ غجمبد اٌٙٛاء اٌمش٠جخ ِٓ عطؼ  : اٌغشاة ٛ٘

 .الأسض
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 أٔٛاع اٌغشاة :  

 اٌغشاة اٌصؾشاٚٞ.ظب٘شح *
وضبفزٙب ػٓ وضبفخ  اٌطجمبد اٌٙٛائ١خ اٌّلاصمخ ٌغطؼ الأسض..فزمً فٝ الأ٠بَ شذ٠ذح اٌؾشاسح رشرفغ دسعخ ؽشاسح

اٌؼ١ٍب أوجش ِٓ رٍه اٌزٝ رؾزٙب..ٌزٌه  اٌطجمبد اٌزٝ رؼٍٛ٘ب..٠ٚزشرت ػٍٝ رٌه أْ رىْٛ ِؼبِلاد ئٔىغبس غجمبد اٌٙٛاء

اٌزٝ رمغ  اٌشؼبع ػٕذ ئٔزمبٌٗ ِٓ اٌطجمخ اٌؼ١ٍب ئٌٝ اٌطجمخ شؼبػبً ظٛئ١بً صبدساً ِٓ لّخ ٔخٍخ ِضلاً..فاْ ٘زا جؼٕبئرا رز

ٚ٘ىزا ٠ضداد ئٔؾشاف  ئٔزمبٌٗ ِٓ ٘زٖ اٌطجمخ ئٌٝ اٌزٝ ر١ٍٙب ٠ضداد ئٔؾشافٗ.. رؾزٙب ٠ٕىغش ِجزؼذاً ػٓ اٌؼّٛد..ٚػٕذ

ٚػٕذِب رصجؼ صا٠ٚخ عمٛغٗ فٝ ئؽذٜ  ، ِزخزاً ِغبساً ِٕؾ١ٕبً.. اٌّززب١ٌخغجمبد اٌٙٛاء  اٌشؼبع أصٕبء ئٔزمبٌٗ خلاي

أوجش ِٓ اٌضا٠ٚخ اٌؾشعخ ثبٌٕغجخ ٌٍطجمخ اٌزٝ رؾزٙب..فاْ اٌشؼبع اٌعٛئٝ ٠ٕؼىظ ئٔؼىبعبً و١ٍبً، ِزخزاً ِغبساً  اٌطجمبد

 حٚ٘زا ٠فغش سؤ٠خ صٛسب..ِٕؾ١ٕبً ئٌٝ أػٍٝ ؽزٝ ٠صً ئٌٝ اٌؼ١ٓ اٌزٝ رشٜ صٛسح ػٍٝ ئِزذاد اٌشؼبع اٌزٜ ٠صٍٙ

  .، ف١ظٓ اٌّشالت أْ ٕ٘بن ِبء ِمٍٛثخ

  ُ11ِضبي سل :  

 
  ُ12ِضبي سل :  

 
  ُ13ِضبي سل :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 *اٌغشاة اٌمطجٟ.
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   : اٌمطجٟ اٌغشاة ظب٘شح*

ففً  ،الباردة اغرب أنواع السراب، السراب القطبً وهو ظاهرة مألوفة لسكان الشواطئ خاصة فً المناطق من
على سطح الأرض التً تظهر كأنها  هذه الحالات ٌظهر السراب فوق سطح البحر كانعكاس مرآة للأجسام الموجودة

بتفاصٌلها وشكلها الحقٌقً وكذلك ألوانها. كما أن ظاهرة  صفحة السماء ولكنها محتفظة ىمقلوبة ومعلقة عل
وتحدث هذه  ،ة لنفس المصدر بزواٌا مختلفةمستمرة لوقت طوٌل تعكس أكثر من صور السراب القطبً التً تظل

مما ٌؤدي إلً  عندما تكون طبقات الهواء السفلى باردة بٌنما تهب فً الطبقات العلٌا تٌارات ساخنة، الظاهرة
معاملات انكسار الضوء فً طبقات  انخفاض كثافة طبقات الهواء كلما ارتفعنا عن سطح الأرض، وبالتالً تقل

 .بشكل مقلوب كانعكاس فً المرآة وتظهر لنا الأشٌاء ىعلأ ىلالهواء كلما ارتفعنا إ

 

 

 

 

  : 2رّش٠ٓ رطج١مٟ
 فغش ظب٘شرٟ اٌغشاة اٌمطجٟ ٚ اٌغشاة اٌصؾشاٚٞ. ٌذ٠ىبسداػزّبدا ػٍٝ اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ  .1

   : فغش اٌظب٘شر١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ .2

 

 رجذد اٌعٛء اٌطج١ؼٟ ظـــــب٘شح  -6
a. رؼش٠ف رجذد اٌعٛء الاث١ط 

ػٍطٝ غ١طف ِغطزّش ِىطْٛ ِطٓ  ٠زجذد اٌعٛء الأث١ط ثٛاعططخ لططشاد اٌّطبء أٚ لطش  أٚ شطجىخ أِٚٛشطٛس... فٕؾصطً

  أظٛاء ٍِٛٔخ ِّزذح ِٓ اٌجٕفغغٟ ئٌٝ الأؽّش.
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 b. ظب٘شح لٛط لضػ  : رجذد اٌعٛء ثٛاعطخ لطشاد اٌّبء 

 ِب ٟ٘ اٌظشٚف اٌّلائّخ ٌّشب٘ذح لٛط لضػ؟. ِب٘ٛ ِصذس أٌٛاْ لٛط لضػ؟

 
ب  ًّ لٛط لضػ لٛط ِٓ الأٌٛاْ دائشٞ اٌشىً ٠ظٙش ػٕذِب رغطغ أشؼخ اٌشّظ ػٍٝ لطشاد اٌّطش. ٚ٘ٛ ١ٌظ عغ

ِبد٠بً، ثً ّٔػ ظٛئٟ ٠غُٙ فٟ رى٠ٕٛٗ ػذد وج١ش ِٓ لطشاد اٌّطش. ٚلذ ٠ّزذ لٛط لضػ ػجش اٌغّبء ثأوٍّٗ، ٚؽ١ٕئز 

ْ لٛعًب ِّٛ وبِلاً فٟ وً اٌؾبلاد، ٚرٌه لأٔٗ لا ٠ظٙش فٟ  ٠زشاءٜ ٌٍشخص أْ غشف١ٗ ٠غزمشاْ ػٍٝ الأسض. ٚ٘ٛ لا ٠ى

 . أعضاء اٌغّبء اٌخب١ٌخ ِٓ اٌّطش

٠ٚىْٛ اٌشخص فٟ ِشوض لٛط لضػ اٌزٞ ٠شاٖ، ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌشخص اٌزٞ ٠مف ثغبٔجٗ فٟ ِشوض لٛط لضػ آخش، 

ٌشخص١ٓ سؤ٠خ لٛط لضػ  أٞ، لٛط لضػ رغُٙ فٟ رى٠ٕٛٗ ِغّٛػخ أخشٜ ِٓ لطشاد اٌّطش. ٠ٚؼٕٟ ٘زا أٔٗ لا٠ّىٓ

 .ٚاؽذ

 :  التالٌة نتٌجة تبدد ضوء الشمس بواسطة قطرات الماء عند توفر الظروف المناسبة نعاٌن قوس قزح

 .إنارة من خلف المشاهد 

 .)....قطرات الماء أمامه ) المطر 

 .)مشهد مظلل خلف القوس المرئً ) جو غائم مثلا 
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c- رجذد اٌعٛء ثٛاعطخ ِٛشٛس 

تعريف الموشور :  

ؽغت ِغزم١ُ ٠غّٝ ؽشف اٌّٛشٛس،  اٌّٛشٛس ٚعػ شفبف ِؾذٚد ثٛع١ٙٓ ِغز١٠ٛٓ غ١ش ِزٛاص١٠ٓ، ٠زمبغؼبْ

 ٚ صا٠ٚزٗ ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌّمبثٍخ ٌٍمبػذح. ٚلبػذرٗ ٟ٘ اٌٛعٗ اٌّمبثً ٌٍؾشف

 

تبدد الضوء بواسطة موشور :  

فٕلاؽع ػٍٝ اٌشبشخ رىْٛ ِغّٛػخ ِٓ ػٕذ ٚسٚد شؼبع ظٛئٟ أث١ط ػٍٝ ِٛشٛس ، ٠ٕىغش ثؼذ اعز١بصٖ ٌٍّٛشٛس، 

اٌشؼبع الأؽّش   رشجٗ لٛط لضػ، رغّٝ غ١ف اٌعـــــــٛء الأث١ــــــــط ِىْٛ أعبعب ِٓ الأٌٛاْ الأؽبد٠خ. الأٌٛاْ

 ألً أؾشافب ٚاٌشؼبع اٌجٕفغغٟ الأوضش أؾشافب.
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علاقات الموشور :  

♠ n ًِأىغبس اٌٛعػ الأٚي. ِؼب 

♠ 'n .ِٟٔؼبًِ أىغبس اٌٛعػ اٌضب 

♠ 1i .صا٠ٟٚ اٌٛسٚد 

♠ 2i .صا٠ٚخ  الأجضبق 

♠ 1r .صا٠ٚخ الأىغبس الأٚي 

♠ 2r الأىغبس اٌضبٟٔ. صا٠ٚخ 

 ٌشؼبع أؽبدٞ اٌٍْٛ ثٛاعطخ اٌّٛشٛسD الإٔؾشاف  صا٠ٚخ

 اٌزٟ ٠ىٛٔٙب ارغبٖ اٌشؼبع اٌٛاسد ِغ ارغبٖ  ٟ٘ اٌضا٠ٚخ

 .اٌشؼبع إٌّجضك ِٓ اٌّٛشٛس

  : ٓاػزّبدا ػٍٝ لبْٔٛ د٠ىبسد ٌلأىغبس أصجذ اٌؼلالز١ٓ اٌزب١ٌز١

1 2D = A -(r + r )                        1 2A = r + r 

 رغّٝ ثضا٠ٚخ  الأؾشاف. Dرغّٝ ثضا٠ٚخ اٌّٛشٛس ٚ  A حيث

 الثانية باك( الطبيعة الموجية للضوء ( 
رٕزمً ثغشػخ وج١شح ُِٕٚٙ  دل١مخ عذااػزمذ اٌؼٍّبء ُِٕٚٙ ١ٔٛرٓ اْ ٌٍعٛء غج١ؼخ عغ١ّ١خ اٞ ػجبسح ػٓ وشاد 

اٌؼبٌُ ١ٔٛرٓ ٚاعزطبػٛا رفغ١ش ػذد وج١ش ِٓ اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ ٚفشٍٛا فٟ رفغ١ش ثؼعٙب ِضً ؽ١ٛد اٌعٛء 

اٌزذاخً ، ٚوبٔذ ٘زٖ  ثأ٘ذاةفٍٛ وبٔذ عغ١ّبد و١ف ٌٍغغ١ُ اْ ٠زٛاعذ فٟ ِىبْ ِشر١ٓ ٌزى٠ٛٓ ِب٠ؼشف  .ٚاٌزذاخً

صٛرٗ ِٓ فٍٛ رؾذس شخص خبسط اٌغشفخ ٠ّىٓ اْ رغّغ ، ٛعبد ِضً ِٛعبد اٌصٛد اٌطج١ؼخ لارظٙش الا فٟ اٌّ

ٚلبد ٘زا اٌغّغ  دْٚ اْ رشاٖ، فزجٕٝ اٌؼٍّبء إٌظش٠خ اٌّٛع١خ ٌٍعٛء اٞ أٗ ػجبسح ػٓ ِٛعبد رغ١ش ثغشػخ وج١شح

ثب٘شح فٟ رفغ١ش ٌٚىٓ فشٍٛا فٟ رفغ١ش ثؼط اٌظٛا٘ش اٌطج١ؼ١خ ٌٍعٛء ِغ أُٙ ؽممٛا ٔزبئظ  ١٘غٕضِٓ اٌؼٍّبء 

 .اٌؾ١ٛد ٚاٌزذاخً. فٟ ِطٍغ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ رُ اوزشبف اٌزأص١ش اٌىٙشٚظٛئٟ

ِٛعخ ظٛئ١خ رٌٛذ  ٘ٛ أْ  زٌٛذ ر١بس وٙشثبئٟ "اٞ اْ اٌزٞ ٠ؾذس٠فؼٕذ عمٛغ ظٛء ػٍٝ خ١ٍخ وٙشٚظٛئ١خ 

 .اٌىزشْٚ و١ف ٠ّىٓ اْ ٠ؾذس ٘زا"؟
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ٌٍّٛعبد اٌعٛئ١خ ٚػٕذ عمٛغٙب ػٍٝ  فٛرْٛارفك اٌؼٍّبء ثبْ ٌٍعٛء غج١ؼز١ٓ ِٛع١خ ٚعغ١ّ١خ ٚاصطٍؼ ػٍٝ اعُ 

عطؼ اٌخ١ٍخ اٌىٙشٚظٛئ١خ ٠ؾذس رأص١ش وّجزْٛ ٚاٌزٞ ٠ٕزظ ػٕٗ رؾش٠ش اٌىزشْٚ ِٚشٚسٖ ػجش اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ 

خ وٙشِغٕبغ١غ١خ ) ِغبي ِغٕبغ١غٟ ِزؼبِذ ِغ فبٌعٛء ئرْ فٛرْٛ فٟ غج١ؼزٗ اٌغغ١ّ١خ ٚ ِٛع .اٌّزصٍخ ثبٌخ١ٍخ

 ِغبي وٙشثبئٟ فٟ اٌفعبء( فٟ غج١ؼزٗ اٌّٛع١خ.

  

νٚ اٌزشدد اٌزٞ ٠شِض ٌٗ ة  λّ٘ب غٛي اٌّٛعخ اٌزٞ ٠شِض ٌٗ ة ً ِٛعخ وٙشِغٕبغ١غ١خ رز١ّض ثّمذس٠ٓ ف١ض٠بئ١١ٓ و

C : اٌزٟ رغّغ ث١ٓ ٘بر٠ٓ اٌّمذاس٠ٓ اٌف١ض٠بئ١١ٓ ٟ٘ اٌؼلالخ.  = λ×ν ؽ١شC  ٟاٌفشاؽ ٟ٘ عشػخ أزشبس اٌعٛء ف

8Cٚ ٟ٘ ِمذاس صبثذ  = 3.10 m / s. 

  غٛي اٌّٛعخλ  اٌّغبفخ اٌّمطٛػخ ِٓ غشف اٌّٛعخ خلاي ِذح ص١ِٕخ رغبٚٞ اٌذٚس ٛ٘T  .ٌٙزٖ اٌّٛعخλ 

 (.mٚؽذرٙب اٌّزش )

 .اٌزشدد ٘ٛ ػذد الادٚاس فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽذح 

ظٛء لا ٠زجذد ثؼذ اعز١بصٖ ٌّٛشٛس. ٚ ٔمشْ وً ظٛء أؽبدٞ اٌٍْٛ ثّٛعخ ظٛئ١خ ٔغّٟ ظٛءا أؽبدٞ اٌٍْٛ وً 

  : أؽبد٠خ اٌٍْٛ، ٚ ٟ٘ ِٛعخ ِزٛا١ٌخ ع١ج١خ رز١ّض ة

  ثزشدد٘بν  أٚ ثذٚس٘ب (
1

T =
ν

 .(s) اٌذٚس ٟ٘ اٌضب١ٔخٚ ٚؽذح  (Hz) ٌٙشرضؽ١ذ ٚؽذح اٌزشدد ٟ٘  (

  ثغشػزٙبv .ِمذاس ٠زؼٍك ثطج١ؼخ اٌٛعػ اٌزٞ رٕزشش ف١ٗ اٌّٛعخ ٟ٘ ٚ 

 ِلاؽـــــــظبد:
  ْٛػٕذ ٚسٚد شؼبع ظٛئٟ أث١ط ػٍٝ ِٛشٛس ، ٠ٕىغش ثؼذ اعز١بصٖ ٌٍّٛشٛس، فٕلاؽع ػٍٝ اٌشبشخ رى

رشجٗ لٛط لضػ، رغّٝ غ١ف اٌعـــــــٛء الأث١ــــــــط ِىْٛ أعبعب ِٓ الأٌٛاْ  ِغّٛػخ ِٓ الأٌٛاْ

  الأؽبد٠خ.

 اٌشؼبع الأؽّش ألً أؾشافب ٚاٌشؼبع اٌجٕفغغٟ الأوضش أؾشافب. 
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   الشعاع بتناقص طول الموجة . انحرافٌتزاٌد 

 و لا ٌتعلق بتردد الموجة ٌتعلق معامل انكسار الموشور بطول الموجة للضوء الذي ٌجتازه. 

 اٌزّش٠ٓ الأٚي

588nmλ0ِؼط١بد: غٛي ِٛعخ الإشؼبع الأصفش فٟ اٌفشاؽ:     :ِؼبًِ أىغبس اٌٙٛاء  ،n0=1   

 . A=30°، صا٠ٚزٗ  ٌذساعخ ئشؼبع أصفش ٕٔغض رغشثخ رجذد اٌعٛء الأث١ط ثٛاعطخ ِٛشٛس ِٓ اٌضعبط لبئُ اٌضا٠ٚخ 

 اٌضعبط ٚعػ ِجذد. فغش ٘زٖ اٌىٍّخ.  -1-1        

 .  n=1,52  ِؼبًِ أىغبس اٌضعبط ثبٌٕغجخ ٌلإشؼبع الأصفش ٘ٛ  -1-2        

 ػشف ِؼبًِ أىغبس ٚعػ شفبف.  -أ             

ٛاء صُ اؽغت غٛي ِٛعزٗ فٟ اٌٙ 0غٛي ِٛعخ الإشؼبع الأصفش فٟ اٌضعبط ٚ  أصجذ اٌؼلالخ ث١ٓ  -ة            

 .  ل١ّخ

 ٠ّضً اٌشىً عبٔجٗ الإشؼبع الأصفش ثؼذ أجضبلٗ ِٓ اٌّٛشٛس.  -1-3       

 أٔشئ ػٍٝ اٌشىً اٌّغبس اٌىٍٟ ٌلإشؼبع.  -أ          

 .  ؽذد رؼج١ش صا٠ٚخ الإٔؾشاف ٌلإشؼبع الأصفش صُ أؽغت ل١ّزٙب -ة         

 

 اٌضبٟٔ اٌزّش٠ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 بواسطة المرآة المستوية الصورة المحصل عليها
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 تفسير ظاهرة السراب
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